


1 WST P

Bolimowski Park Krajobrazowy zajmuje szczegdlnejstie w systemie przyrodniczym kraju.
Dominuj ¢ cech rodowiska przyrodniczego Parku jest preeggwo  wielu komponentéw,
wyraajca Si w istnieniu granic geologiczno-strukturalnych, nkditycznych,
geobotanicznych oraz geomorfologicznych. BPK znajdu w strefie tzw. linii Teisseyre’a-
Torniquista, dyslokacji tektoniczne] rozdzieleg¢] najstarsze, prekambryjskie zaenia
strukturalne Europy (prekambryjska platforma wschoeuropejska) od platformy
paleozoicznej. Istnienie w podw g bokich rozamoéw i anomalii skorupy ziemskiej
o przebiegu NW-SE, zdeterminowa o przebieg g éwnyechceséw geomorfologicznych
I hydrologicznych w mezozoiku i kenozoiku, czegozggawy s widoczne take we
wspo czesnej rzéie i sieci rzecznej Parku. BPK znajduje sw strefie klimatu
umiarkowanego przejiowego, midzy obszarem dominacji wp ywow oceanicznych a stref
dominacji wp ywéw  kontynentalnych.  Przejowo klimatyczna wi e si

z wyst powaniem duej zmiennoci typéw pogdd oraz poednimi midzy zachodem
awschodem Polski warunkami termicznymi i wilgottiowymi, wp ywajcymi na
kszta towanie sizasobow wod powierzchniowych i podziemnych. P@ejvo po o enia
BPK widoczna jest réwniew podziale na g éwne jednostki geobotaniczne. tedtrefa
kontaktowa trzech g éwnych jednostek: Dziau Brarmesko-Wielkopolskiego, Dzia u
Mazowiecko-Poleskiego oraz Dziau W Po udniowopolskich (Richling, 2003).
W uk adzie jednostek geomorfologicznych, BPK znpggdsi w strefie przejciowej mi dzy
maksymalnymi zasgami przedostatniego (zlodowacenie Warty) i oséginizlodowacenia
(zlodowacenie Wisy). W rzéie uwidacznia si wyra ny podzia na obszar Wysoczyzny
Rawskiej i Wzniesie 6dzkich oraz Rowniny owicko-B o skiej, mi dzy ktérymi znajduje
si zasadnicza cz BPK w obrbie dugich, sabo nachylonych stokow erozyjno-
denudacyjnych.

2 METODYKA PRACY

Rozporzdzenie Ministra rodowiska Ministra rodowiska z dnia 12 maja 2005 r., w sprawie
sporz dzania projektu planu ochrony dla parku narodowegagerwatu przyrody i parku
krajobrazowego, dokonywania zmian w tym planie omzhrony zasobodw, tworéw
i sk adnikow przyrody (Dz. U. Nr 94, poz. 794) zava wytyczne okrdaj ce zakres
tematyczny planu ochrony oraz formy prezentacjiskapych wynikow. Informacje zebrane
na potrzeby dotychczasowego Planu ochrony Bolimagsk Parku Krajobrazowego
wcz ci powi conej rodowisku abiotycznemu zostay zweryfikowane i uzuapne.
Wymogi formalne stawiane dokumentacji planu ochrongarzucaj konieczno
przekszta cenia istniggych tematycznych map szczegd owych, po uprzedrhejeryfikacji

i aktualizacji, na postacyfrow . W szczegoéInai zrealizowano cyfrow wersj mapy
podzia u hydrograficznego Bolimowskiego Parku Kbapzowego w skali 1:25 000.




Podstaw weryfikacji stanowi aMapa Podzia u Hydrograficznego Polski w skali 1800
wydana w 2004 r. przez IMGW.

Wyd u enie ci gow obserwacyjnych w czci diagnostycznej Planu ochrony o lata 1995-2005,
umo liwi o uzyskanie bardziej precyzyjnego obrazu zmiewmi zjawisk i procesow
przyrodniczych na terenie Bolimowskiego Parku Kpagzowego. Lata 1995-2005
odznaczay si bowiem du zmiennoci zjawisk meteorologicznych, ktéra rzutowa a
bezporednio na warunki glebowe, hydrologiczne i hydrdgg@zne.
W charakteryzowanych latach mia y miejsce m.in. @dww dorzeczu Wis 'y i Odry w 1997
r., ktéra spowodowa a wyrae podniesienie stanéw wéd powierzchniowych i peairiych

w zlewniach Bolimowskiego Parku Krajobrazowego kdme podtopienia oraz susza
hydrologiczna na terenie ca ego kraju w 2003 ediiwi kszo niewielkich ciekdw wysch a.
W aciwe okrelenie dynamiki zjawisk przyrodniczych  BolimowskiegoParku
Krajobrazowego wymaga zatem analizy wpywu tych treksalnych zjawisk
meteorologicznych.

Opublikowane po 1995 r. prace i wyniki badarzyrodniczych w istotny sposéb poszerzaj
dotychczasow wiedz o zasobach przyrodniczych Bolimowskiego Parku évegzowego.
Warto wspomnie m.in. o opublikowanych w latach 1997-2002 arkubkza®lapy
Hydrogeologicznej w skali 1:50 000 obejmeych swoim zasgiem granice Bolimowskiego
Parku Krajobrazowego. Analiza tych map przyczysiado bardziej szczegd owego opisu
systemu kr enia wod podziemnych oraz relacji w z wodami porganiowymi na terenie
Bolimowskiego Parku Krajobrazowego. Na podstawig¥&eologicznej w skali 1: 50 000
zostaa omowiona budowa geologiczna obszaru Bolsk@go Parku Krajobrazowego.
Diagnoza procesow hydrologicznych zostaa ¢akuzupe niona o dane dotyce
prawdopodobiestwa wystpienia przep ywow maksymalnych oraz zgsi wywo anych
przez nie powodzi w dorzeczu Rawki, pochadz z opracowania RZGW w Warszawie
pt. Studium dla obszaréw nieobwa owanych nargych na niebezpieczwo powodzi.
Rzeka Rawk&004).

Przekszta cona na postayfrow mapa hydrograficzna i hydrogeologiczna uhva a
przeprowadzenie zaawansowanych analiz przestrzennyeyciem oprogramowania GIS,
rownie w oparciu o dodatkowerdd a danych, wdd ktorych naley wymieni model
powierzchni terenu (DEM) oraz zdja satelitarne. Model powierzchni terenu opracowan
w 2000 r. przez USGS w ramach projektu Shuttle Radg@ography Mission (dane SRTM
o rozdzielczoci 90x90 m), moe posuy jako podstawowy cyfrowy model terenu
Bolimowskiego Parku Krajobrazowego. Zaléakiego modelu jest mbwo  wizualizaciji
zjawisk przyrodniczych, tale w formacie 3D, co zosta o wykorzystane do zobsaria stref
wyst powania osuwisk w dolinie Rawki czy zagii zalewow dolinnych. Do pracy z plikami
zawierajcymi dane SRTM wykorzystano ogoélnodgstie narzdzie 3DEM (OpenGL 3D
Terrain Visualization and Flyby Animatign Do opracowania form pokrycia terenu BPK
wykorzystano zdjcia satelitarne. Dane pochode z satelity Landsat z lat 1972-2000
pozyskano za pomodrzech skanerow: MSS (Multispectral Scanner, raddzo 79 m),




TM (Thematic Mapper, rozdzielczo 30 m i ETM+ (Enhanced Thematic Mapper Plus,
rozdzielczo 15 m dla zdj panchromatycznych). Ze wzglu na zronicowan
rozdzielczo zdj do analizy form uytkowania terenu wykorzystano zdja ze skanera
ETM+, natomiast analiza pozosta ych zdjuzyskanych na przestrzeni blisko trzydziestu lat,
pozwolia dokona oceny stopnia i kierunku przekszta cerodowiska na terenie
Bolimowskiego Parku Krajobrazowego. Informacje améat pokrycia terenu, niezine do
pe nej charakterystyki fizycznogeograficznej jede&s hydrograficznych i warunkow
kr enia wody, uzyskano di analizie zdj w programie MultiSpec (Multispectral Image
Data Analysis Systejn W programie przygotowano mozaiki zdjsatelitarnych z rénych
kana ow (o ronych cz stotliwo ciach promieniowania elektromagnetycznego): komppzy
w barwach naturalnych z kana 6w 3, 2, 1 uliwgaj ¢ atwe wyrdnianie obiektow oraz
kompozycj w barwach nienaturalnych z kana éw 4, 5, 3 <u do wyro niania form
pokrycia terenu. Analiza mozaiki 4, 5, 3 polegaa wyborze tzw. pdl treningowych w
obr bie zdjcia o znanej formie pokrycia terenu i przeprowadzdateracyjnej procedury
klasyfikacji do momentu osjni cia odpowiedniego poziomu prawdopodolsisva.
Uzyskane klasy pokrycia terenu, zgodne z wydzialani wykorzystanymi w projekcie
Corine Land Cover, zweryfikowano na podstawie sgézavych map topograficznych.

Zestawienie poszczegollnych warstw tematycznych medowisku GIS pozwolio na
weryfikacj zasigow przestrzennych oraz na wykrycie potencjalny@hcis o ci mi dzy
warstwami. Moliwo jednoczesnego analizowania wielu warstw tematydzryozwoli a
na dok adniejsze rozpoznanie wzajemnych peai mi dzy komponentami rodowiska
przyrodniczego. G 6wne komponenty przyrodnicze Bfistay przedstawione na serii map
pogl dowych w skali 1:150 000 oraz 1:200 000.

Poni ej zostan przestawione zrealizowane zadania w odniesieniu pdezczegolnych
tematéw: budowa geologiczna, rba, hydrogeologia, gleby, klimat, wody powierzchwag
waloryzacja zasobow abiotycznych, analiza zagraasobdw abiotycznych.

W rozdziale powi conym budowie geologicznej oraz rbee, syntetycznie opisano warunki,
w jakich kszta towa y sizasadnicze struktury geologiczne obszaru orazrgedarmy rzeby.
W stosunku do poprzedniego operatu, znacznie rozsze cz powi con g bokim
strukturom geologicznym i ich roli w determinowarguwnych kierunkéw morfogenezy.
Przedstawiono procesy ramtwoércze dzia age w przesz i oraz wspo czenie, a take
dokonano syntetycznego opisu form flzg na podstawi®©peratu ochrony walorow przyrody
nieo ywionej (1998) i dostpnych materia 6w archiwalnych. Szczego owo zapriexesno
utwory powierzchniowe, wskazuj na ich przestrzenn facjaln zmienno w powi zaniu

z warunkami zasilania i krenia wéd podziemnych. W opisie wod podziemnych
wykorzystano informacje pochodz z Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000
(arkusze: 556, 557, 593, 594). Na jej podstawie omg@no seri map cyfrowych
prezentujcych g oéwne cechy rodowiska hydrogeologicznego BPK: gowne tm
wodonone, ich g boko , mi szo , zasobno oraz uk ad jednostek hydrogeologicznych.




W odniesieniu do rozdzia u pei conego warunkom klimatycznym, aktualizacja polegea
analizie danych pozyskanych z bazy klimatyczne] CA®O. Zalet tych danych jest
jednorodno i dugi cig pomiarowy, ktéry pozwoli na dokonanie charakstyli

warunkow wilgotnociowych BPK w latach 1951-2000. Wykazano istnienigliczno ci

kszta towania si zasobow wod powierzchniowych i podziemnych uwaowdnej

zmiennoci czasow i przestrzennzasilania.

Analiza opracowaniarodowisko abiotyczne - charakterystyka, stan, zgigrzekszta cenja
zrealizowanego w ramach dotychczasowego Planu ogh®PK wykaza a potrzeb
dokonania szczeg6 owego podzia u hydrograficznelg.BZa punkt wyjcia przyj to Map
Podzia u Hydrograficznego Polski 1: 50 00@GW (2004), ktéra zosta a zweryfikowana w
skali 1:25 000. Przygie nowego podzia u hydrograficznego BPK zd o0 si z aktualizacj
opisu sieci rzecznej. Dodatkowo, na podstawie dkywh opracowa, m.in. Studium dla
obszaréw nieobwa owanych nacaych na niebezpieczgwo powodzi. Rzeka Rawikz004)
oraz wojewddzkich programéw ochrony i rozwoju zasebwodnych dla wojewddztwa
O0dzkiego i mazowieckiego (2005) przeprowadzono entaryzacj zabudowy
hydrotechnicznej Rawki i jej dop ywow. W opisie befizycznogeograficznych zlewni
cz stkowych  wykorzystano informacje dotyce pokrycia terenu, utworéw
powierzchniowych oraz wod podziemnych. W & po wi conej ilo ciowej ocenie zasobow
wodnych BPK, przytoczono gowne wnioski pye z poprzedniego Planu ochrony.
Zestawiono réwnie miary zmiennoci przep ywow dla jedynego aktualnie czynnego
posterunku wodowskazowego na Rawce - ws#ycach. Analizie poddano ustroj rzeczny
Rawki oraz na podstawie wyznaczonych kryteriow, mgtbno okresy wyspowania
ni wek i wezbra w zlewni Rawki. Przedstawiono tak wyniki oceny wielkoci
przep ywow o zadanym prawdopodolsevie wystpienia wykonanej we wspomnianym ju
Studium dla obszaréw nieobwa owanych nargich na niebezpieczgwo powodzi. Rzeka
Rawka(2004). llociowa ocena zasobéw wodnych BPK okaza absi zadaniem trudnym
do realizacji ze wzgHu na: brak sta ych posterunkéw pomiarowych IMGVWhw bie BPK
zwi zanego z likwidacj posterunku w Kamionie oraz z brakiem dgsioci danych
dotycz cych posterunku Kszyce w latach 1984-2005, z wiffiem lat 1996, 2001, 2002.
W trakcie prac nad Planem ochrony Bolimowskiego k®arKrajobrazowego nie
przeprowadzono badaerenowych zasobéw wodnych, gdsynoptyczne pomiary natenia
przep ywu w ciekach oraz stanu wody w studniachwooach obserwacyjnych nie mog
stanowi wiarygodnego réd a danych o dynamice procesow hydrologicznycmadto, dane
jednorazowe, pozyskane w okresie minimalnych zasgiaypadajcym na miesice letnie,
obarczone szbyt duymi b dami i wszelkie uogdlnienia dokonane na ich podstaswinosz

si jedynie do okresu wykonania pomiarow. W ramachuaktacji Planu ochrony skupiono
si w zwi zku z powyszym na opracowaniu bogatego materia u archiwalregjaranego na
potrzeby dotychczasowego Planu ochrony oraz opavhkego po 1995 r. i na dokonaniu
jego syntezy.

W cz ci dotyczcej zagroe wod podziemnych i powierzchniowych opracowano mapy
stopnia zagrcenia i jakoci wéd podziemnych oraz omoéwiono wyniki bada




monitoringowych jakoci wod. Szczegd owo omdwiono gospodarkodno-ciekow gmin
po o onych w obrbie BPK.

Aktualizacja danych dotyczych diagnozy stanuodowiska abiotycznego pozwoli a rownie
na ocen zalece ochronnych przyjtych w dotychczasowym Planie ochrony. Analiza stapn
realizacji programu dzia ana terenie Bolimowskiego Parku Krajobrazowego @astnia e
zmiany w rodowisku przyrodniczym, sta y spodstaw do weryfikacji strategii ochrony.

3 ANALIZA DOST PNEGO PI MIENNICTWA

W przegldzie literatury uwzgldniono materiay zebrane w ramach prac nad
dotychczasowym Planem ochrony BPK oraz publikagieria y uzupe niage, stanowice
podstaw do weryfikacji ustale Planu ochrony.

G ownym rod em informacji o zasobach abiotycznych BPK bymateriay wchodzce
w sk ad dotychczasowego Planu ochrony BPK. Matgt® posiadaj du y zakres informacji
0 gownych komponentach abiotycznych BPK. Ogolnyrch i mankamentem jest
nieodpowiednie cytowanie, co w znacznym stopniwdria ocen rod a poszczegolnych
danych i informacji. W opracowaniuodowisko abiotyczne. Hydrografia i hydrogeologta.
Charakterystyka(F2.1) zawarto ogéln charakterystyk warunkéw geomorfologicznych,
glebowych oraz hydrologicznych BPK. W cei po wi conej rzebie BPK zaprezentowano
pogl dy na paleografi Wysoczyzny Rawskiej i Réwniny owicko-B cskiej oraz pobienie
omowiono formy rzeby BPK. Ponadto, przedstawiono charakterystygfebow BPK,
zgodnie z klasyfikacj komplekséw rolniczych oraz waloryzacjtopoklimatyczn i
bioklimatyczn BPK. Cz hydrologiczna dotyczy a podzia u hydrograficzn®&®K, oceny
ilo ciowej zasobéw wodnych oraz zageo. W operacie wskazano strefy wysbwania
konfliktow przyrodniczo-przestrzennych: dolimzeki Rawki w okolicach Rudy, Grabiny i
Jarmuki, rejon Puszczy Mariakiej oraz rejon rod owy dop ywu rzeki Chojnatki w
okolicach miejscowci Zawady.

Zakres opracowanidozologia — stan i zagrenia rodowiska (F2.2pbejmuje stan czystoi
wod powierzchniowych i podziemnych, stan gospodaniadno-ciekowej, gospodark
odpadami, stan sanitarny gleb i otoczenia wysypmieci, stan zanieczyszczenia powietrza,
nadzwyczajne zagrenia rodowiska. Opracowanie wskazuje na istotny probism zany

z zanieczyszczeniem wod powierzchniowych i podzighn szczegélnie na terenach
zurbanizowanych i w siedztwie cigdw komunikacyjnych. Obszary te siaraone na
wyst powanie nadzwyczajnych zage rodowiska.

Diagnoza stanu przyrody. Elementy abiotycammelowiska, geomorfologia, gleby, topoklimat
(F3.1) stanowi w duej mierze podsumowanie informacji z opracowanidowisko
abiotycznez 2 fazy Planu ochrony BPK. Nowym elementem jegiizielenie wyroniaj cych

si  jednostek przyrodniczo-krajobrazowych oraz sfoowanie pierwszych zalece
dotycz cych ochrony. Uzupe nieniem tego tomu jest opraciogvRiagnoza stanu przyrody.




rodowisko abiotyczne. Warunki wodne. + Aneks (F&k&rego zakres obejmuje poanie
BPK na tle podzia u hydrograficznego, waloryzazgsobow wodnych i ocerich zagroenia,
okre lenie kierunkéw zmian zasobéw wodnych i ich tempazopotrzeb i mdiwo ci ich
ochrony, a take wnioski do dalszych dziaa Materiay S nieznacznie uzupe nione
w stosunku do wynikow prac z 2 fazy Planu ochror§KB Aneks stanowi uzupe nienie
diagnozy i waloryzacji rodowiska abiotycznego BPK przedstawionych w fazid’lanu
ochrony. Obejmuje on klasyfikaciciekow, réd a emisji zanieczyszczeatmosfery, imisj
zanieczyszcze atmosfery oraz stan zanieczyszczenia gleb. Szaaggoopisano budowle
hydrotechniczne na g éwnych rzekach BPK. W zakres@blematyki hydrogeologicznej
okre lono zagroenia jakoci wod podziemnych oraz wymieniono g éwne ogniska
zanieczyszcze

W Elaboracie Planu ochrony. Operacie ochrony walor@wzyrody nieoywionej zostay
wydzielone obszary cenne pod watgm przyrodniczym. Obejmujone zaréwno formy i
strefy geomorfologiczne, jak i stanowiska dokumewitze i pomniki przyrody nieg/wionej.
Opisano rownie tereny wskazane do badaudost pniania turystycznego. Opis form terenu
zawarty w opracowaniu we we@wy sposob uzupe nia materiay z fazy 2 i 3 Plaohrony,
tak e w zakresie szczeg6 owmd wykorzystanej mapy geologicznej 1 : 50 000. W ck
elaboratu dotyczej ochrony gleb, zawarto kréticharakterystyk szaty glebowej BPK oraz
omowiono podstawowe zagmnia prowadzce do jej przekszta ce W ogoélnych wnioskach
do strategii rozwoju i planéw zagospodarowania gmanobszarze BPK szczegdlny nacisk
po 0 ono na minimalizacj stosowania chemicznychrodkédw ochrony rdin i nawozéw,
uporz dkowanie gospodarki odpadami oraz na zapobiegaalezeimu odwadnianiu gleb.
Operat ochrony ekosystemow wodnyeohisuje dzia ania ochronne zasobéw wodnych:
odbudow ma ej retencji wodnej na ciekach BPK, uregulowagospodarki wodnoeiekowej,

w tym ograniczenie poboru wod w@nych oraz popraw jako ci procesu oczyszczania
ciekbw, zwikszenie lesist@i obszaru, zaprzestanie eksploatacji kruszyw, tytase
ograniczenie emisji zanieczyszczearowno ze réde punktowych (zak ady przemys owe),
jak i obszarowych (rolnictwoOperat sozologiczngowiela treci zawarte w fazie 2 i 3 Planu
ochrony. Zamieszczono w nim dodatkowo mapgroe rodowiska BPK.

G ownym rod em informacji o wodach podziemnych BPK bypa hydrogeologiczna
Polski (MHP) w skali 1:50 00@rkusz 556 - Bolimoéw, 557 - yrardow, 593 - Skierniewice
oraz 594 - Wola Foszewska. Mapa w sposo6b szczegd owy prezentuje siadzy
o warunkach hydrogeologicznych m.in. zasolenoi dynamice wdéd oraz ich jako

i zagro eniach. Mapa skada siz planszy gownej, przedstawiagj rozmieszczenie,
charakterystyk ilo ciow oraz jako i stopie zagroenia zwyk ych wdd podziemnych oraz
tekstu objaniaj cego wraz z tabelami, przekrojami hydrogeologicznynmapami
uzupe niajcymi.

Podzia hydrograficzny BPK zosta opracowany na spaodie Mapy Podziau
Hydrograficznego Polski, IMGWbrezentujcej sie hydrograficzn Polski w skali 1 : 50 000.
Stan sieci rzecznej przedstawionej w opracowaniujelai na lipiec 2004.




W cz cidotycz cej zagroe i jako ci zasobow abiotycznych BPK, wykorzystano publikacj
WIO 06d oraz WIO Warszawa z lat 2000-2005 z serii raportéw o starbelowiska

wojewddztwa. Raporty w sposéb syntetyczny opissfjan rodowiska przyrodniczego,
m.in. wéd powierzchniowych, wéd podziemnych orazbgl Zawieraj wiele cennych

informacji dotyczcych klasyfikacji jakociowej, oczyszczalni ciekdéw, punktow zrzutu

ciekow.

Szczego6 owe informacje dotyaz zabudowy hydrotechnicznej rzek BPK uzyskano
Zz materia 6w: Program ma e retencji dla wojewddztwa mazowieakie§ynteza(2005),
Wojewoddzki Program Ochrony i Rozwoju Zasobéw Wddrdla wojewodztwa 06dzkiego
(2005), Program ochrony i rozwoju zasobéw wodnych wojewdaztmazowieckiego
w zakresie udranienia rzek dla ryb dwuwodowiskowych2006),Wojewddzki Program Ma €]
Retencji dla wojewodztwa 6dzkie@yntezg2005).

Cennym opracowaniem uzupe niggm informacje o dynamice i zasobach wadd
powierzchniowych BPK jestStudium dla obszaréw nieobwa owanych nargich na
niebezpieczestwo powodzi. Rzeka RawiZD04). W zakres opracowania wchodzi:

zestawienie wodowskazoOw na rzece, obejerijwszystkie wodowskazy: sygnalizacyjne,
obserwacyjne i zlikwidowane z opisem kilometra wspo rzdnych geograficznych
i charakterystyki hydrologicznej;

mapa pogldowa rzeki z lokalizacjwodowskazéw wymienionych w zestawieniu;
karty posterunkow wodowskazowych wymienionych waegeniu;

okre lenie i zestawienie przep ywow maksymalnych o prepatiobie stwie pojawienia
si p=1%, 2%, 5%, 10%;

wykonanie oblicze hydraulicznych w celu okréenia rz dnych poziomoéw waéd wielkich
o prawdopodobiestwie pojawienia sip = 1%, 2%, 5%, 10% dla okitenia zasigu
przestrzennego zalewdw oraz opracowania gornychlzigazywych konsumpcyjnych;

opracowanie  gornych gai krzywych konsumpcyjnych dla  przekrojow
wodowskazowych wymienionych w zestawieniu;

identyfikacja obszaréw osuwiskowych na obszaragn@ania powodziowego;

opracowanie wnioskéw i zalecedla planowania przestrzennego (miejscowe plany
zagospodarowania przestrzennego) na terenach oayah powodzi.

W cz ci graficznej opracowanie zawiera:

profii poduny rzeki z przebiegiem poenia zwierciada wod wielkich
o prawdopodobiestwie pojawienia sip = 1%, 2%, 5%, 10%;

mapy w skali 1:10 000 z naniesionym kilomet@nan rzeki, zasigiem przestrzennym
zalewow dla wod wielkich o prawdopodobstwie p = 1% i5% wraz ze strefami




p ytkiego zalewu do 0,5 m dla wody 1% oraz strefammuwiskowymi na obszarach
zagro enia powodziowego;

map w skali 1:50 000 z naniesionym kilometemn rzeki.

Zasi g powodzi obliczony w opracowaniu oraz wskazanefgtwyst powania osuwisk na
kraw dzi doliny jest bardzo istotnym elementem formu oi@azalece dotycz cych strategii
rozwoju oraz zagospodarowania przestrzennego widatzeki Rawki.

Szczegb owe informacje dotyaz rozwoju rzeby obszaru BPK zaczerptd z monografii
po wi conych Wyynie &dzkiej oraz Wysoczynie Skierniewickiej:Paleografia Wyyny
0dzkiej i obszaréw ssiednich podczas zlodowacenia wardkiego (Klatkowa, 1972)

i Zanik lodowca warciaskiego na Wysocayie Skierniewickiej i jej pdé nocnym przedpolu
(Klajnert, 1978 ).

W opracowaniu wykorzystano tak publikacje o charakterze podenikOw z danej dziedziny
wiedzy w celu usystematyzowania terminologii:

Hydrogeochemia. Strefa aktywnej wymiany wéd podarehn(Macioszczyk, Dobrzyski,
2002);

Zlewnia. W aciwo ci i procesy(Pociask-Karteczka, 2003);
Gleboznawstw@Zawadzki, 1999).

Uzupe nieniem opracowa o0 charakterze szczegdé owym byy monografie redimna
Geografia regionalna Polski (Kondracki, 2001), lPoeka Mazowsza i jej antropogeniczne
przekszta cenia (Richling, 2003), Geografia Polskbadowisko przyrodnicze (Starkel, 1999).

4 BUDOWA GEOLOGICZNA | RZE BA TERENU

4.1 G 6wne struktury geologiczne i geneza wspo6 czesngje by
terenu

Zgodnie z podzia em fizycznogeograficznym J. Kooliego (2001) obszar BPK znajduje
si w przewaajcej cz ci w obrbie mezoregionu ROwniny owicko-B cskiej.

W po udniowo-wschodniej i w po udniowo-zachodnier i Parku, dominuj formy
wysoczyznowe zwizane z mezoregionami: Wzniesieddzkich i Wysoczyzny Rawskiej,
ktérych granica przebiega wzd upo udnikowego odcinka Rawki. Réwnina owicko-
B 0 ska jest rozleg ym mezoregionem obejneym ni sze rdwniny denudacyjne (85-100 m
n.p.m.) po oone na po udnie od doliny Bzury, stanoegj g 6wn o hydrograficzn obszaru.
Dop ywy Bzury: Moszczenica, Mroga, Skierniewka, Raw Pisia i Utrata, stanowi
pozosta oci dawnych drog odp ywu wdd glacjalnych. Na po wleid ROéwniny owicko-

B o skiej rozciga si pas Wzniesie Po udniowomazowieckich. Wysoczyzna Rawska
i p6 nocno-wschodni fragment Wzniesieddzkich, zwany Wysoczyzn Skierniewick, s
staroglacjalnymi, pagorkowatymi strefami marginahyi staroglacjalnymi réwninami




zdenudowanych wysoczyzn. Wysoczyzna Rawska wzriosna wysoko ponad 200 m
n.p.m. (kulminacja 211 m n.p.m. w okolicach Mszaaen, na SE od granic BPK) i opada
d ugim, silnie zdenudowanym stokiem kusdiemu poziomowi Réwniny owicko-B oskie;.
Wyst puj cy w obrbie BPK roéwnolenikowy ukad krajobrazéw autonomicznych
(Wysoczyzna Rawska i Wysoczyzna Skierniewicka) dtegobrazu podporzikowanego
Rowniny owicko-B o skiej czy przebiegaica po udnikowo dolina Rawki. Zgodnie
z pogldem S. Royckiego (1972) dolina rozwina si wzd u grupy jezior o charakterze
rynnowym, powsta ych w czasie deglacjacfidlodu warciaskiego.

BPK jest pooony na obszarze granicznym g ownych jednostek téstaych Polski
I Europy: platformy prekambryjskiej oraz platformgaleozoicznej ze strukturwau
kujawskiego, ktore srozdzielone strefdyslokacyjn linii Teisseyre’a-Tornquista (Klajnert,
1978). Strefa dyslokacyjna Teisseyre’a-Tornquiséa@wi granic strukturalno-tektoniczn
oraz litologiczn mi dzy jurajskimi ska ami wa u kujawskiego (wschodgranica przebiega
na linii owicz — Skierniewice - Rawa Mazowiecka)kaedowymi utworami niecki brzaej
(niecka mazowiecka). Po enie w obrbie wspomnianych struktur decyduje o wysiwaniu
starszych struktur tektonicznych o przebiegu NW-SEtref dyslokacyjnych w postaci
uskokéw i fleksur, permskich soczew solnych. Wspésna rzeba omawianej strefy
brze nej w duym stopniu ndaduje przebieg g éwnych form tektoniczno-strukboyah
pod 0 a mezozoicznego. Znaczenie lgszego pod a nie zostao zniwelowane dki
istniej cym wzd u struktur wa u kujawskiego procesom epejrogenicznfmznoszenie
i opadanie) oraz aktywnej tektonice solnej (halekm). W ten spos6b mezozoiczny uk ad
rze by o przebiegu NW-SE przetrwa i jest widoczny zamd6 w uk adzie pod &
trzeciorz dowego i czwartorzlowego.

Zgodnie z pogldem H. Klatkowej (1972) oraz Z. Klajnerta (1978)arstarszego pod a
przedczwartorzdowego w strefie wa u kujawskiego i w jego otogaemn znacznym stopniu
determinuje dzisiejsz rzeb tego obszaru. Obserwowany w krajobrazie BPK
réwnole nikowy uk ad g ownych form rzéy jest pochodn proceséw mezozoicznych,
ktorych wp yw zosta zaburzony przez plejstaige epizody glacjalne i powstay w ich
wyniku po udnikowy przebieg form (m.in. dolina Rawlpagérki kemowe). W zwizku

z powy szym dla w aciwej oceny przebiegu proceséw geomorfologicznyahterenie BPK
konieczne jest przeanalizowanie uk adu utworowsgtarh okreséw geologicznych.

BPK jest pooony w obrbie mezozoicznej struktury tektonicznej niecki mamzkiej,
granicz cej od wschodu z rozayaj cym si z NW na SE wypitrzeniem wa u kujawskiego.
Strop wa u kujawskiego obra si z 80-90 m n.p.m. w strefie Ozorkéw —czyca — K odawa
do 10-20 m n.p.m. w okolicach Skierniewic, tj. wzpe rednim ssiedztwie BPK, gdzie
utwory jurajskie zapadajpod utwory kredowe niecki mazowieckie] (Klatkowha972).
Powierzchnia wa u kujawskiego obfituje w liczne emsje ogdlnego kierunku zapadania ska
ku N i NE. Wyrane wyniesienie mezozoicznych utworéw wa u kujawg&i€osi gaj ce
miejscami 160 m n.p.m.) wygiuje na po udnie od granic BPK i uwidacznia sa linii
Regndéw — elichlin — Podkonice — G uchéw. Wspomniana streflegra a istotn rol w




czasie zlodowacenia Warty, stanowiprzeszkod na drodze transgredagego |dolodu. W
wyniku akumulacji glacjalnej, zdeponowane zostag§ amawianym obszarze utwory
czo owomorenowe, a obszar BPK by poddany intengymvprocesom fluwioglacjalnym.

W obr bie BPK powierzchnia podtrzecioowa opada stopniowo w kierunku pd nocno-
wschodnim, osigaj ¢ na SW obrzeach BPK oko o 100 m n.p.m., poprzez wysok@ m
n.p.m. w rodkowej cz ci Parku (zlewnia Korabiewki) i zapadajsi na g boko -50 m
p.p.m. w NE cz ci. W okolicach Skierniewic opisany powsj uk ad jest zaburzony przez
wyst powanie réwnolenikowego wyniesienia stropu utwordéw podtrzecialawych (ponad
120 m n.p.m.). Na utworach mezozoicznych zalegayory trzeciorzdowe reprezentowane
przez neogeskie piaski i iy oraz miocesk formacj burow glow . Ogélny kierunek
zmniejszajcych si mi szoci trzeciorzdu nawizuje do kierunku zapadania starszych
osadow z SW na NE. Osady trzeciatawe wystpuj w obr bie BPK wyspowo,
charakterystyczne géwnie nieci g o ci warstw. Najwiksze wysokaci stropu trzeciorziu
wyst puj na wschod od Dolecka (przekraczdj20 m n.p.m.). W okolicach Skierniewic
zaznacza sj podobnie jak w przypadku utworéw mezozoiku, wgieaie (100 m n.p.m.)
s siadujce od poudnia z depresjpod oa trzeciorzdowego (poniej 60 m n.p.m.)
rozszerzajc si na rodkow cz BPK. W p6 nocno-wschodniej czi Parku strop
trzeciorz du zawiera siw przedziale wysokai 10-20 m n.p.m.

Przedstawione powgj mi szoci mezozoiku i trzeciordu w duym stopniu determinuj

mi szo osadow czwartorzlowych, ktéra wzrasta w kierunku NE (zgodnie z yéatiem

podoa mezozoicznego oraz zdeterminowanego przez niehylega podoa

trzeciorzdowego). Przectna mi szo utworéw czwartorzdowych wynosi 60-70 m,
maksymalna na NE obszarze BPK przekracza miejstathim. W po udniowej czci BPK,

w rejonie ujcia Chojnatki do Rawki, grubo osadow czwartorzlowych zmniejsza sido

poni ej 40 m.

Przypowierzchniowa budowa geologiczna obszaru Bigo wspo czesna rzea s efektem
powtarzajcych si glacjalnych i fluwioglacjalnych cykli sedymentanygh oraz fluwialnych

I peryglacjalnych cykli denudacyjnych w plejstoeanMWspomniane procesy polegay na
osadzaniu utworow glacjalnych (glina zwaowa), floglacjalnych (piaski i wiry
wynoszone przez potoki supra- i subglacjalne naedpale topniejcego |dolodu),
limnogenicznych (iy deponowane w zdgeniach zastoiskowych) w czasie stadia 6w
poszczegolnych zlodowace Powstaway w tym czasie wyme formy rzeby, ktore
w interglacja ach podlegay sukcesywnej denudakjimat interglacja 6w, poczkowo
agodniejszy i wilgotny, sprzyja pierwotnie rozamu osadow glacjalnych przez erozj
rzeczn. W schy kowych okresach interglacja éw dominowaskumulacja osadéw
w kszta tujcym si basenie sedymentacyjnym niecki warszawskiej, wektboncentrycznie
zbiega a si plejstoceska sie rzeczna. Peneplenizacji (zrownywaniu) tzg interglacjalnej
sprzyja y réwnie warunki peryglacjalne przed czo em nasuwggh si kolejnych | dolodow,
co szczegolnie mia 0 miejsce w czasie ostatniegdaxiacenia Wis 'y, kiedy obszar BPK nie
by bezporednio w strefie oddzia ywaniadolodu. Dominujcym procesem peryglacjalnym




bya wobwczas soliflukcja, polegaja na powolnym spe zywaniu materiau nie
ustabilizowanego przez rnnno

Rozpatrywany teren znalaz si w strefie objtej zlodowaceniami: Narwi,
po udniowopolskimi (Nidy, Sanu I, Sanu |, Liwca)aar rodkowopolskimi (Odry i Warty).
Ze wzgldu na wspomnian zmienno warunkéw w plejstocenie, osady lodowcowe
starszych zlodowace zachoway si na omawianym obszarze jedynie w olemiach
powierzchni przedczwartordowe).

W poprzedzajcym stadia Warty, stadiale Radomki zdeponowanatazsseria gliny
zwa owej 0 mi szoci wzrastajcej do kilkunastu metréw poza po udniowymi granicam
BPK, jednake na skutek intensywnych proceséw denudacyjno-@rgaly jej zasig zosta w
znacznym stopniu ograniczony. Decydig znaczenie dla dzisiejszej sytuacji geologiczno-
geomorfologicznej BPK mia o zlodowacenie Wartyggamaksymalny stadia - Pilicy.

Ukszta towanie pod @ przedczwartorzlowego (wystpowanie wyniesienia utworow
mezozoicznych w niecce 0Odzkiej) stanowio czynnikarunkujcy podzia Idolodu
zlodowacenia Warty na lob Widawki nasuwgj si z p6 nocnego-zachodu i lob Rawki
o dominujcym kierunku pé nocno-wschodnim. doléd lobu Rawki transgredowa na teren
0 znacznie niszych wysokociach bezwzgldnych pod oa mezozoicznego, co spowodowa o
wi ksz dynamik | dolodu w tej strefie. Swobodny ruch czo aldlodu zosta jednak
zahamowany przez istnig na po udniu barier w postaci spitrzonych na osadach
mezozoicznych utworéw wczeiejszych zlodowace W rejonie rdd owego odcinka Rawki,
| doléd charakteryzowa simniejsz gruboci , a co za tym idzie s abszdynamik

w porOéwnaniu z pozosta ymi obszarami w diie lobu Rawki. Deglacjacja w tej czi

| dolodu przebiega a na znacznym obszarze i polega aozcz onkowaniu powierzchni
poci tej licznymi szczelinami na izolowane bry y martwelgdu. Z deglacjacjaeraln oraz
zmienn dynamik proceséw fluwioglacjalnych jest zwiane wystpowanie pagorkow
kemowych zbudowanych z warstw o n@j frakcji. Charakterystyczne dla strefy bmej

| dolodu lobu Rawki na po udnie od granic BPK jesk & wyst powanie 0zOw oraz
zag bie ko cowych. Ksztatujca si na przedpolu sierzeczna sk ada a siz krétkich
po udnikowych i réwnolenikowych odcinkéw odprowadzajych wody lodowcowe poza
stref akumulacji piaskéw i wiréw glacifluwialnych. Stopniowo do sieci rzecznbyy
w czane obnienia, a w miar post puj cej degradacji dolodu nasila a sierozja rzeczna.
W efekcie kaptau, wiele z istniejcych odcinkéw dolin zosta o wyczonych z sieci odp ywu
i wspo czenie tworz suche doliny o przebiegu zldinym do réwnolenikowego.




4.2 Formy rze by terenu

We wspo czesnym biegu dolin rzecznych analizowanegszaru maona zaobserwowa
trojdzielno , ktéra zosta a zainicjowana w trakcie gp&twania ldolodu Warty. Odcinki
dolin ré ni si wiekiem oraz morfologi wynikaj ¢ z r6 nej genezy. Odcinki gorne,
subsekwentne snajstarsze i obecnie w Wkiszo ci pozostaj suche. rodkowe cz ci dolin
0 przebiegu po udnikowym snajm odsze, czego przejawem jest ich znaczne oieci
w powierzchni terenu. Dolne odcinki dolin zosta y przysypanearami pradolinnymi.

Moreny czo owe zlodowacenia Warty wystj na po udnie od granic BPK i Rawy
Mazowieckiej, na linii Ossowice — Podkonice — Czemka — Bukowiec — elechlinek
(Klatkowa, 1972). Cechami charakterystycznymi tdgoenu s: znaczne zrdnicowanie
ukszta towania powierzchni czo owomorenowej orazstwgowanie ponad 50 metrowych
deniwelacji, a przede wszystkim zmienne msko ci utworéw czwartorzdowych. Pojawia
si pogl d (Klatkowa, 1972), e duy stopie urozmaicenia i mozaikowo rze by strefy
marginalnej jest w wkszym stopniu efektem intensywnych proceséw deryjdac
erozyjnych ni akumulacji glacjalnej. wiadczy o tym niewielkie zr&icowanie rzeby
obszaréw wysoczyznowych i gpoko wcita w pod oe dolina gornej Rawki i jej dop ywow
(Klajnert, 1978). Wyrbnione cechy rzéoy s charakterystyczne dla przebiegu zjawisk
glacjalnych w obrbie lobu Rawki i wskazuj na stagnacjczo a |Idolodu warciaskiego

i wyst powanie powtarzagych si epizodéw transgresji i ablacji oraz deglacjacjiadeej.
Fakt ten moe by zwi zany z istnieniem starszych zaeo strukturalnych w postaci
wyniesienia pod ca mezozoicznego w ollsie Rawy Mazowieckiej i Kochanowa, ktére
stanowi 0 barier morfologiczn dla transgresji dolodu. Z mniejszymi pko ciami
przesuwania si czoa ldolodu lobu Rawki zwizane s mniejsze mi szoci utworow
plejstoceskich w poréwnaniu z obszaramisgednimi, np. odcinek &édzko-brzeski, na
ktory nasun si lob Widawki.

Na p6 noc od pasa moreny czo owej, w po udniowej @zBPK wyst puje powierzchnia
wysoczyznowa, z dominug form g boko wcitej doliny Rawki oraz silnie rozwintym
systemem suchych dolin. Przgg od strefy moreny czo owej o przeaej wysokoci 185-
195 m n.p.m. do kotlinowatego obania doliny Rawki (140-150 m n.p.m.) w okolicach
ochowa, Bylin i Dziurdzio jest gwa towne. Dolingdrnej Rawki bezpwednio ssiaduj ca
od poudnia z BPK zajmuje szeroka 2-5 km dolin o przebiegu rownol@ikowym.
Wyra ny kotlinowaty charakter doliny wskazuje na tworeesi na tym obszarze obra

ko cowych | dolodu lobu Rawki. Jednoczge, ukszta towanie stropu mezozoiku wskazuje
na istnienie na obszarze zgm przez dolin obni enia tektoniczno-erozyjnego (Klajnert,
1978). Dolina jest wcia na g boko 25-40 m w obrbie wysoczyzny. W pod @ osadéw
czwartorzdowych dominuj wapienne serie goérnojurajskie. W dolinie gornejwRia
mi szo osadow czwartorzlowych siga kilkunastu metréw (10,8 m w miejscowd
Julianéw) i gwa townie raniie w kierunku po nocnym, gdzie w miejscowbd Rossocha
przekracza 76 m (przy po udniowo-zachodniej grambEK).




Doliny rzeczne na obszarze wysoczyznowym (po udpioveren BPK) posiadaj
charakterystycznbudow systemu taraséw. Najlepiej wykszta cony uk adgé@nawyst puje

w dolinie gornej Rawki, gdzie istniejdwa g 6wne poziomy tarasowe: taras zalewowy
o szerokoci 100-300 m oraz po @ny kilka metrow powyej znacznie szerszy (do 2 km)
vistulia ski taras nadzalewowy (Klajnert, 1978). Na wysaked 10 do 25 m ponad dnem
doliny rozciga si strefa sekwencyjnych sp aszczaurozmaiconych wyspowaniem
pod u nych wa 6w i pagorkéw zbudowanych z utworow piagstzeh i ilastych. Wrod
piaskow, tzw. piaski riplemarkowe, dominuje frakajobnoziarnista. Strefa wysokich
tarasow jest tale rozcita lokalnie ronymi formami denudacyjnymi: nieckami i dolinami.
Utwory buduj ce wspomniane wyj formy odznaczajsi stopniowym grubieniem frakcji ku
gorze. Jest to zwtane z wystpowaniem ronoziarnistych piaskéw i wirdw
glacifluwialnych. Utwory glacifluwialne wype niaj zag bienia w powierzchni piaskow
riplemarkowych, co wskazuje na erozyjny charakteangy obu serii. Te same osady
0 genezie glacilimnicznej i glacifluwialnej oraz identycznej strukturze budujkemy na
wysoczy nie oraz na jej przedpolu w granicach BPK (Klajndr®78). Ich wystpowanie
zwi zane jest z deglacjacperaln | dolodu warciaskiego i wystpowaniem bry martwego
lodu konserwujcego doliny. O wype nieniu dolin rzecznych lodem sehy kowej fazie
zlodowacenia Warty wiadcz przewarstwienia osadow ablacyjnych oraz zaburzenia
o charakterze grawitacyjnym zwiane z powstawaniem prdi po wytopionym lodzie.
Nieci g e i cienkie przewarstwienia warcgkiej gliny zwa owej w obibie dolin, le ce
poni ej serii ilasto-piaszczystoairowej wysokich tarasow, wskazujna wzmoon
dzia alno egzaracyjn| dolodu.

Powszechnie wyspuj tak e formy akumulacji glacjalnej i fluwioglacjalnej wwostaci
kemoéw, 0z6w oraz utwory zwiane z wytapianiem bry martwego lodu. Wspomniammy
tworz szereg izolowanych wzgorz i pagorkow.

Zr6 nicowana morfologia powierzchni ukszta towanej priedolod Warty mia a istotny
wp yw ha przebieg pdiejszych proceséw geomorfologicznych. Na obszdesenego lobu
Rawki, w warunkach klimatu peryglacjalnego pacego na przedpolu diolodu Wisy,
wyst pi y intensywne procesy erozyjno-akumulacyjne, kebrefektem by o powstanie gfej
sieci dolin i niecek peryglacjalnych w obie mi szych osadow.

Szczego ow klasyfikacj form rze by oraz map geomorfologiczn przygotowano w ramach
Operatu ochrony waloréw przyrody nigaovionej - Georénorodno (1998). Wydzielono
nast puj ce formy rzeby:

A. formy pochodzenia lodowcowego;

B. formy pochodzenia wodnolodowcowego;
C. formy pochodzenia rzecznego;

D. formy pochodzenia denudacyjnego;

E. formy pochodzenia eolicznego;

F. formy utworzone przez zbiorowiska liane.




Spordd form lodowcowych wyspuj cych na terenie BPK, elementami domimymi s
wysoczyzny polodowcowe. Wysoczyzna polodowcowastalistanowi g éwny typ rzby
Wysoczyzny Rawskiej i Wysoczyzny Skierniewickiej. ZDacznym stopniu zdenudowania
rze by wysoczyzny wiadcz pozostaoci po dawnych zagbieniach bezodp ywowych,
obecnie w czonych do sieci drena i formujcych niecki wytopiskowe. Lokalnie,
powierzchnia wysoczyzny jest urozmaicona przerowo-piaszczyste wzniesienia, ktorym
cz sto towarzysz g azy przyniesione w masiedolodu wyerodowane z krystalicznego
podoa Péwyspu Skandynawskiego. Réwnina owicko-Bska na przewaj cej
powierzchni BPK jest zbudowana z p askiej wysocyyzolodowcowej. Powierzchni
wysoczyzny rénicuj w niewielkim stopniu lokalne nagromadzenia osadaszczystych
oraz doliny rzeczne.

Do innych form glacjalnych spotykanych w obie BPK nale formy szczelinowe
towarzyszce dolinie Rawki. Ich powstanie jest zwane ze zmiennym przep ywem wody
w szczelinach lodowcowych, czego efektem jest nsospwany materia piaszczysto-
wirowy buduj cy wspomniane formy.

O aeralnym przebiegu procesu deglacjagjiolodu lobu Rawki wiadcz zidentyfikowane
w okolicach Che mcow moreny martwego lodu oraz wystce powszechnie niecki
wytopiskowe, ktére to formy powsta y z wytapianig bmartwego lodu.

Utwory fluwiogeniczne charakteryzujsi bardzo dobrym wyselekcjonowaniem materia u
zwi zanym ze rodowiskiem transportu, jakim byy wody glacjaln&pordéd form
pochodzenia wodnolodowcowego na obszarze BPK spdadykprzede wszystkim réwniny
wodnolodowcowe, kemy, tarasy kemowe. ROowniny woddoWwcowe wystpuj w ka dym

z trzech g 6wnych pozioméw morfologicznych BPK:wgsoczy nie (Wysoczyzna Rawska),
stokach wysoczyzny oraz na réwninie denudacyjnejowina owicko-B o ska).
Na Wysoczynie Rawskiej piaszczystowvirowe osady fluwioglacjalne tworznieznaczne
kulminacje na wschéd od Woli Roszewskiej. Powszechniej wyptlj wspomniane osady
na stokach wysoczyznowych, gdzie twormiejscami zwarte i misze pokrywy, m.in.
w okolicach Jeruzala, Grabcdéw, Niemieryczewa, WOAlr ckiej i Gérek. W niszych
partiach stokow, piaszczystevirowe powierzchnie urozmaicagdolinki, stanowice dawne
szlaki odp ywu wod lodowcowych. Przy dej mi szoci osaddéw piaszczystych rownin
wodnolodowcowych wyspuj licznie formy eoliczne.

Rowniny wodnolodowcowe tworz zwart pokryw piaszczystowirow na RoOwninie

owicko-B o skiej, ktorym towarzysz zespoy kemow w postaci stromych wzniesie
i pagorkéw o kilkumetrowej wysokoi. Kemy wystpuj na po udnie od WoOlki asieckiej

oraz w okolicach Woli Szyd owieckiej w p06 nocnej BPK i stanowi fragmenty

wi kszych zespo 6w kemowych.

Réwnolegle do krawdzi Wysoczyzny Skierniewickiej, na odcinku mky Be chowem
a Rud, wyro niono tarasy kemowe. Formy te powsta y w czasiesjet dolodu, w wyniku
dzia alnoci wéd wystpuj cych w przestrzeniach midzy lodem a wysoczyzn Znaczna




grubo piaskow i wiréw tarasow kemowych przylegap do strefy krawdziowej

wysoczyzny, sprawia,e granica morfologiczna nidzy wysoczyzn a réwnin denudacyjn

jest nieostra. Tarasy kemowe przechodm pd nocy w réwnin wodnolodowcow, a w
strefie kontaktu obu jednostek znajd@gi obni enia Siwica, Stroyska, Kierz i Buczyna.
Istotne jest wysze wystpowanie glin zwa owych w poréwnaniu zsgednim terenem
rowniny wodnolodowcowe;j.

W obr bie réwnin wodnolodowcowych, rownin stadw nap ywowych oraz na wgzych
poziomach tarasowych Rawki spotyka sizw. erozyjne réwniny wod roztopowych
powstaych w wyniku rozmycia utworéw piaszczystydoe poziomu glin zwa owych.
Morfologicznie erozyjne réwniny wéd roztopowych nié ni si znacznie od terenow
s siednich, natomiast charakterystyczeech jest niewielka mi szo lub miejscami
ca kowity brak przykrywajcych utworéw piaszczystych. Formom tym towarzygavykle
obni enia wytopiskowe wype nione osadami organogeniczifgorfy, namu y, mu ki i piaski
humusowe). Niekiedy na tarasie zalewowym i rzadzzeyy szych tarasach nadzalewowych
wyst puj rowniny torfowe, np. ko o Krasnowa, Dolecka, bagkapanicha i Chlebacz.
Podobne formy znajdujsi w obr bie réwniny wodnolodowcowej, na polanie Siwica eka.

Formy pochodzenia rzecznego towarzydnlinom. Najlepiej wykszta cone systemy taraséw
wyst puj w dolinach duych rzek: Rawki, Skierniewki, Suchej. Poszczegdhrasy tworz
odmienne morfologicznie i litologicznie poziomy. réay nadzalewowe szbudowane

z piaskdw i piaskow zewirami, ni sze tarasy nadzalewowe twogrzede wszystkim utwory
piaszczyste. W dolinie Rawki moa wyrd ni dwa poziomy niskich taraséw nadzalewowych

0 szerokoci od 0,5 do 2 km; wyszy poziom wystpuje lokalnie w okolicach Bolimowa,
Dolecka i Kamiona, nszy poziom wystpuje powszechnie w dolinie. W przypadku
drobniejszych ciekdw, szeroko ni szego tarasu nadzalewowego nie przekracza 200 m.
Uwidacznia si ré nica w wykszta ceniu dolin rzecznych na wysocig (g bokie wci cia
dolinne, strome zbocza) i réwninie denudacyjnej ¢wayra ne formy dolinne).

Szczegoln form zwi zan z dzia alnoci akumulacyjn Rawki jest jej rownina zalewowa
z licznymi zag bieniami, w ktérych jest retencjonowana woda weaitmaa a w warunkach
zmiennego uwilgotnienia odbywa siakumulacja utworéw organogenicznych (okolice
Krasnowa i Bud Grabskich). W strefie kradziowej doliny Rawki oraz w strefach
rodliskowych wielu ciekéw BPK stwierdzono wypbwanie wyp ywéw wod podziemnych
na kontakcie utworéw piaszczystych i gliniastyctkalice Suliszewa i Niemieryczewa).
Wyra nymi formami w dolinie Rawki srozci cia erozyjne przyugiowych odcinkow rzek:
Grabinki, Korabiewki, Rokity. Wyspowanie tych form jest zwzane ze strefami wysokich
kraw dzi dolinnych, warunkucych przebieg intensywnych proceséw erozji rzecaovag
ruchdw masowych. Procesy erozyjne w dolinie Rawkygzyni y si do powstania ostaéw
wirowo-gliniastych  (okolice Kamiona) oraz wirowych (fragment  rowniny
wodnolodowcowej w okolicach Bud Grabskich).

Formy pochodzenia denudacyjnego stanavtiok form glacjogenicznych i fluwiogenicznych
dominujc grup form geomorfologicznych BPK, zajmw po oenia pomidzy




wymienionymi grupami. W strefie krawziowe] wysoczyzn wyspuj dugie stoki,
stanowice obszary wspéczesnych | zachagzh w przeszai w warunkach
peryglacjalnych proceséw sp ukiwania i ruchéw magdw Wyst powanie d ugich stokéw w
ré6 nych sytuacjach geologicznych warunkuje zmienntitologiczn tych form - czsto
stanowi wychodnie gliny zwa owej zlodowacenia Warty orazze/niejszych zlodowace U
podnd a wysoczyzn, pongj stokowych réwnin wodnolodowcowych wyptij piaszczyste i
piaszczysto-mu kowe rowniny staow nap ywowych. Stk nap ywowe powstaway w
rezultacie akumulacji materia u wyniesionego z vegsan. Rowninne st&i nap ywowe
stopniowo przechodz w rownin wodnolodowcow, gdzie na znacznych obszarach
wspo wystpuj utwory denudacyjne, wodnolodowcowe dolinne oraasptzyste utwory
kemowe.

Licznie wyst puj cymi na obszarze BPK erozyjnymi formami denudaayjny suche doliny,
w wozy i parowy. Suche doliny dokumentuprzebieg dawnych drég odp ywu waod
fluwioglacjalnych. W czone do sieci hydrograficznej u schy ku zlodowseklvarty,
wspo czenie s pozbawione sieci drena. Denudacyjnymi formami astrefowymi & wozy

i parowy, charakterystyczne dla wynych krajobrazéw lessowych. Ich wysbwanie w
obr bie stokéw na terenie BPK (w dolinie: Chojnatki\Wd drogowa do Jeruzala, Psarki ko o
Lisnej, Rawki ko o Dolecka) jest efektem zmienneppatnoci na sp ukiwanie powierzchni
stokowych, ktora jest zwkana z zaleganiem utworow gliniastych na utworaabzzzystych.

Z erozj boczn rzek BPK wi e si istnienie w obrbie dolin podci i kraw dzi erozyjnych
osi gaj cych wysoko 3-8 metrow w okolicach Bolimowa i Bud Grabskichanr5-10
metrow w pobliu Raducza.

Na obszarze BPK formy eoliczne wystj w znacznym rozproszeniu w postaci s abo
wykszta conych wydm parabolicznych i poprzecznyehabszarze mdzy Sierakowicami,
Woélk asieck , Now Wsi i Smolarni oraz bardziej zwartych pél piaskdéw przewianych w
okolicach Jeruzala, Niemieryczewa i Korabiewic.

Na potrzebyOperatu ochrony waloréw przyrody nigavionej (1998) wydzielono sze
regiondw geomorfologicznych: réwninmorenow po6 nocnej cz ci Roéwniny owicko-

B o skiej, réwnin wodnolodowcow nadbudowan sto kami nap ywowymi, podnde
Wysoczyzny Rawskiej i Wyny &dzkiej, stref silnie pochylonych stokéw wysoczyzny
morenowej, wzgorza morenowe Wysoczyzny Rawskiej atani enie dolinne rzeki Rawki.
Wymienione jednostki geomorfologiczne zostay sgézewo scharakteryzowane w ww.
Operacie.




4.3 WspO czesne procesy rzéotworcze

G owne zrby rzeby BPK powstay w czasie zlodowaceplejstoceskich. Wyrane
makroformy rzeby, takie jak: wysoczyzna, d ugie stoki i stodenudacyjne oraz réwnina
denudacyjna, wspé6 czeie s poddawane powolnym przeobemiom zmierzajcym do
wyréwnania powierzchni (peneplenizacja). Istotragpi z punktu widzenia rozpoznania i
ochrony zasobdéw przyrodniczych BPK procesami gefofagicznymi s procesy
przebiegajce szybko i w mikroskali. Do najwaiejszych wspd czesnych proceséw
geomorfologicznych, naturalnych i antropogenicznyae (Starkel, 1999 Richling, 2003):

. denudacja chemiczna,;
. przemiany chemiczne gleb;

. procesy sp ukiwania i erozji wozowej;

. procesy eoliczne;

1
2
3
4. procesy fluwialne;
5
6. procesy grawitacyjne;
7

. przekszta cenia antropogeniczne.

Denudacja chemiczna polega na wymywaniu substahejmicznych z litosfery. Natenie
tego procesu zalg od wysokoci opadow atmosferycznych warunkeych odp yw rzeczny,
budowy geologicznej okr&aj cej podatno utworédw pod oa na wietrzenie chemiczne oraz
od ogdlnych warunkéw krenia woéd powierzchniowych i podziemnych. W dorzet¥is y
wska nik denudaciji chemicznej wynosi oko o 50 tArok, natomiast na charakteryzowanym
obszarze sga 15-30 t/krrok (Starkel, 1999). Nbza warto wskanika denudacii
chemicznej obszaréw nizinnych jest podyktowana zmam stopniem przemycia utworow
powierzchniowych i ich wy ugowaniem. Znaczenie d#aji ro nie wraz ze wzmanym
zanieczyszczeniem komunalnym i przemys owym oragciem chemicznych rodkow
ochrony rolin. Denudacja chemiczna na obszarze BPK przehmagatensywniej w strefie
d ugich stokoéw oraz stdw nap ywowych, a tale w rejonach bezpeednio ssiaduj cych z
obszarami miejskimi: Skierniewicami iyrardowem. Najs absz denudacj chemiczn
odznaczajsi obszary po oone w obrbie Réwniny owicko-B o skiej.

Procesy chemiczne zachode w glebach BPK sefektem nak adagych si na siebie
procesow naturalnych i antropogenicznych. Wynoszenibstancji pokarmowych gleb jest
pochodn odczynu rodowiska glebowego. W warunkach przewagi odczymwa kego
nast puje mobilizacja wielu zwizkbw chemicznych i atwiejsze ich ugowanie. Efektgst
pogarszajca si  yzno gleb rolnych i lenych. Kwany odczyn gleb jest charakterystyczny
dla Wysoczyzny Rawskiej i Skierniewickiej, gdziegwaaj procesy wynoszenia zvwikow
chemicznych. Dodatkowym czynnikiem sprzy@jm zakwaszaniu tych obszarow jest niska
zawarto w glanu wapnia w utworach polodowcowych, ze wdgl na d ugotrwa e procesy
jego wymywania (cecha charakterystyczna dla obszasiaroglacjalnych). Rownina




owicko-B o ska stanowi natomiast obszar akumulacji zkdéw wymywanych z gleb
po o onych wyej, std bardziej zasadowy odczyn gleb. Czynnikiem xs&zajcym
zakwaszenie gleb jest ich rolniczeytkowanie. Na terenie BPK obszary rolnicze wysij
na wysoczyznach oraz na rowninie morenowej pé nacneci Rowniny owicko-B o skiej.
Synergiczne oddzia ywanie warunkéw naturalnych nikgj cych z dzia alncci ¢z owieka
predystynuje obszary wysoczyznowe do nadmiernegkwaszenia gleb. Relatywnie
najs abiej wspomniane przemiany chemiczne glebodotyrodkowej cz ci BPK, jednake
mog by wzmo one w pobliu Skierniewic i yrardowa.

Procesy sp ukiwania i erozji wozowej zachodzze znacznintensywnoci w po udniowej
cz ci BPK na stokach wysoczyznowych oraz lokalnie wirde@ Rawki. Niekorzystnymi
skutkami wymienionych procesow jest pogarszanie ¢ina ci biologicznych i fizyczno-
chemicznych gleb oraz zaburzenia stosunkéw wodmghywaj cych na zwikszenie
cz stotliwo ci ekstremalnych zjawisk hydrologicznych (wezbriani éwek). Obecno na
obszarze BPK wwozow w rénych stadiach rozwoju wskazuje na gy proces ich
powstawania wynikagy z uwarunkowa geologicznych obszaru, a ta&k sposobu
u ytkowania gruntéw. Przeciwdzia anie procesom spvakia i erozji wwozowej jest
mo liwe dzi ki zachowaniu zbiorowisk l@ych na stokach i zboczach.

Wspo czesne procesy fluwialne na obszarze BPK aljejprocesy erozji i akumulacji, przy
czym istnieje zrénicowanie przestrzenne przebiegu poszczegoinyctepdwv. Odcinki rzek
zwi zane ze strefami podstokowymi wysoczyzn charaktgrygi przewag erozji bocznej.
W dolinie Rawki w gérnym irodkowym biegu powszechnie wyptije podcinanie brzegéw,
podczas gdy w biegu dolnym dominuje nadbudowywadieniny zalewowej osadami.
Powy szy uk ad jest w znacznym stopniu zaburzony przeonwieka i przekszta ceniem
dolin rzecznych oraz utratich naturalnego charakteru, m.in. skracanie biempki przez
odcinanie meandrow, przekopanie i pdganie koryta oraz osuszanie taraséw w wyniku
prowadzonych prac melioracyjnych.

Procesy eoliczne sznamienne dla wydm i pdl piaskow przewianych zogjych si w

pé nocnej cz ci BPK. Wywiewaniu piaskow sprzyja rolnicze ytkowanie terenu i
nieustabilizowanie piaskow zwarfpokryw ro linn . Mniejsze znaczenie ma deflacja na
obszarach rolnych w ollsie réwnin morenowych, gdzie nagtije selektywne wywiewanie
najdrobniejszych frakcji. Procesom eolicznym spazyadmierne przesuszenie glebyd lze
efektem stosowania wadliwych praktyk melioracyjnych

Ruchy masowe na terenie BPK sgraniczone do dolin rzek oraz strefy wysiwania

d ugich stokéw. Procesy osuwiskowe wystj na wymienionych obszarach jako rezultat
podcinania stokéw i zboczy oraz stymulowane przez budowgeologiczn stokéw
(po o enie bardziej spoistych utworéw gliniastych nanlych piaskach). WStudium dla
obszaréw nieobwa owanych nacmych na niebezpiecz@wo powodziopracowanym dla
Rawki przez RZGW (2005) wyznaczono strefy prawdatoych zagroe osuwiskami.
Zasi g stref na podk adzie cyfrowego modelu tzg BPK przedstawia rysunek 4.1.




Rys. 4.1. Zasi g wyst powania osuwisk w dolinie Rawki (kolor pomara czowy) na tle ogdlnego
modelu cyfrowego rze by BPK (kolor czerwony - granica BPK, kolor niebies ki - cieki).
Widok z SW na NE.

Najwi ksz grup wspo czesnych procesdw geomorfologicznyclprecesy antropogeniczne,
w rod ktérych mona wyr6 ni formy utworzone przez niszoz dzia alno cz owieka (doy
piaskowni, wirowni i glinianek) oraz formy utworzone na skutekidujcej dzia alnoci
cz owieka (sk adowiska odpadéw, nasypy drogowe lejkave, obwa owania rzek). Do tej
grupy procesow nale réwnie opisywane powyej przekszta cenia dolin i sieci rzeczne,;.

4.4 Utwory powierzchniowe

Zaleganie starszych ska podeo zostao omowione w rozdziale @o conym
uwarunkowaniom wspoé czesnej rby BPK. W niniejszym rozdziale zostanie
scharakteryzowana szczegd owo budowa geologiczzeciorzdu i czwartorzdu, jako
czynnik determinujcy wyst powanie wod podziemnych oraz znicowanie utworow
powierzchniowych. Przedstawione informacje wynikiem szczeg6 owej analizMapy
Hydrologicznej Polski 1:50 00(arkusze: 556, 557, 563, 593, 594) oraz conych do niej
opisow.

Osady miocenu zostay udokumentowane w po udniowejrodkowej cz ci BPK.
W Che mcach strop formacji miocenu zbudowanej skgiav wystpuje na rzdnej oko o 40
m n.p.m., na gbokoci 100 m p.p.t. Charakterystyczne dla osadéw mioc&wlski




rodkowej jest wystpowanie tzw. mioceskiej formacji burowglowej. Mi szo pok adu
w gla brunatnego w okolicach Che mcga 10 m. W rodkowej cz ci BPK strop miocenu
znajduje si p ycej powierzchni terenu. W zachodniej ez BPK ukszta towanie stropu
miocenu ndaduje przebieg wspo czesnej powierzchni terenuwy tkiem lokalnie
wyst puj cych obnie miocenu o za aeniach neotektonicznych (kopalnha dolina micte
wype niona piaszczystymi utworami pliocenu p@oa w strefie uskoku tektonicznego,
okolice Skierniewic). Osady miocenu tworz warstw piaskOw pylastych z
przewarstwieniami wgla brunatnego o miszo ci dochodzcej do 70 m w Ralkowie (strop
na rzdnej 80 m n.p.m., 80 m p.p.t.), na SW od granic BRKmiar przesuwania sina
pd noc i wschéd mi szo miocenu sukcesywnie maleje. W rejonie Wiskitelogtatworow
mioce skich, i 6w z soczewkami piaskdw, zalega nabgko ci -50 m n.p.m., ponad 130 m
p.p.t. W pd nocnej czci BPK, nie stwierdzono wygpowania osadéw miocenu.

Ukszta towanie stropu pliocenu miao decyds] znaczenie dla przebiegu procesow
glacjalnych i mi szoci zakumulowanych osadow czwartodbpwych. Ze wzgldu na
horyzontalne zaleganie utworé6w miocenu i jego simpa wyklinowywanie si w kierunku

N i NE, o mi szociach osadéw pliocenu decyduje wykszta cenie jegops. Utwory
pliocenu wystpuj p ycej w po udniowej i pd nocnej cxi BPK. rodkowa cz odznacza

si wyst powaniem znacznych deniwelacji podagpliocenu.

W po udniowej cz ci BPK, obnieniom powierzchni plioceskiej towarzysz maksymalne
mi szoci utwordow czwartorzdowych, w szczegodlneoi glin. Miejscami, iy plioceskie
tworz wyra ne wyniesienia odpowiadaje dzisiejszym dolinom: Chojnatki i Korabiewki.
W dolinie Chojnatki, w miejscowai Che mce, utwory pliocenu tworzcokd sigaj cy
prawie powierzchni terenu (rdna 140 m n.p.m., 2 m p.p.t.), stanosvifragment
po udniowego zbocza doliny Chojnatki. W rejonie BRuzy Mariaskiej, w dolinie
Korabiewki, ilaste osady pliocenu znajdwgi na rzdnej 105 m n.p.m., co odpowiada
g bokoci 20 m p.p.t. dna doliny. Odmiennie sytuacja ks$aja si w dolinie Rawki w
okolicach Dolecka, gdzie strop pliocenu olanisi do rzdnej 40 m n.p.m. (80 m p.p.t.).
Wskazuje to na starsze nczwartorzdowe za oenia doliny Rawki. W rodkowej cz ci
BPK nie uwidacznia si wspo ksztatno powierzchni terenu ze stropem pliocenu,
charakterystyczna dla po udniowe;j Parku. Podobnie jak w przypadku doliny Rawki,
obni enie stropu pliocenu stanowi zaamie strukturalne doliny Pisi w okolicaclyrardowa.
W rejonie miejscowai Jesionka strop pliocenu wypuje na g boko ci 60 m p.p.t. (rzdna
60 m n.p.m., miszo ponad 80 m) i jest to warto przecitna na odcinku mdzy
yrardowem a Bartnikami. Miszo utworéw pliocenu maleje w kierunku zachodnim i w
miejscowoci Ruda przy zachodniej granicy BPK wynosi 40 mecl charakterystyczn
wykszta cenia osadéw pliocenu wodkowej cz ci BPK s znaczne deniwelacje poda
si gaj ce przecitnie 50 m (np. okolice Radziwi owa), a maksymala20 m w okolicach
Wiskitek. W p6 nocnej czci Parku mi szo utworéw pliocenu wynosi przethie 60 m i
lokalnie zwi ksza si do 120 m (okolice Bolimowa, strop zalega nadrej 70 m n.p.m., 25

p.p.t.).




Utwory czwartorzdowe wype niaj obni enia powierzchni plioceskiej. Generalnie,
mi szo osadow czwartordowych wzrasta w kierunku pé nocnym i p6 nocno-vestriim.
Najg bsze serie utworow czwartodowych wystpuj lokalnie w obnieniach starszej
powierzchni: ponad 120 m w okolicach Nieborowa wiioeniu zwi zanym z tektoniczn
depresj Rybna, 110 m na po udnie od Puszczy Meagkiej, 100 m poza po udniowymi
granicami BPK w miejscowai Narty, w okolicach Radziwi owa, Jesionki i nsepwoci
Sokule. Charakterystyczna jest znaczna zmienpzestrzenna pod a czwartorzdu, czego
efektem moe by s siadowanie obszaréw o maksymalnych i minimalnych gzo ciach
tych utwordw, np. okolice Che mc, gdzie na pdé neurgboczu doliny Chojnatki seria glin i
piaskOw przekracza 100 m, a na po udniowym zbocaling mi szo piaskédw nie
przekracza kilku metrow. Przetma seria czwartordowa na obszarze BPK ma oko 0 50 m
grubo ci, ni sze wystpuj na wschéd od Dolecka (20 m), Bud ZaklasztornyaobljnBowa,
Sierakowic (do 30 metrow). Ca kowity brak osadowvartorz dowych jest spotykany w
dolinach rzecznych, w ktérych istniejvyniesienia powierzchni przedczwartodpwej, np. w
dolinie Chojnatki.

Na przewaaj cym obszarze BPK wygtuj gliny zwaowe oraz piaski rednio- i

ré noziarniste oraz w poudniowej czi Parku (w okolicach Che mc)
kilkudziesi ciometrowej mi szoci utwory mukowe. Glina zwaowa wyguje na
powierzchni w po udniowej czci BPK, na wysoczynie oraz w pd nocnej czci réwniny
denudacyjnej. rodkowe obszary BPK charakteryzigi zaleganiem kilkumetrowej warstwy
osadow lunych na powierzchni gliny. W Radziwi owie seridnyl zwa owej siga 100 m
gruboci i jest przykryta 2 metrowwarstw piaskdw rénoziarnistych. Znacznej miszo ci
osady gliniaste znajdujsi na pé noc od Che mc i gjaj 40 m. Na pozosta ym obszarze
przecitna seria gliny zwaowej liczy 20-30 m grubdo Poudniowa cz BPK
charakteryzuje siwyst powaniem licznych p atow gliny o znacznej nszo ci, natomiast na
Réwninie owicko-B o skiej glina wystpuje w sposéb cgy w postaci cieszej warstwy
(przecitnie 20 m mi szoci). Ma to decydujce znaczenia dla warunkow zasilania waéd
podziemnych oraz méwo ci retencjonowania wody na powierzchni terenu, alalszej
kolejno ci na jako zasobow wodnych BPK. Na wysocrye wyst puje pojedynczy poziom
glin zwa owych tworzcy bardziej wyrane p aty na p6 noc od Che mc, w okolicach Woli
P koszewskiej i Radziwi owa. Wrodkowej i po udniowej czci Parku glina zwa owa
tworzy dwa poziomy rozdzielone piaskami i rzadpgjami. Dobrze wykszta cone, msze
poziomy glinowe znajdujsi w okolicach Bud Zaklasztornych (glina | - mézo 5 m, Il -
30 m, Ill - 25 m, IV - 10 m), Nieborowa (glina 120 m, 1l - 30 m, Il - 30 m), Bolimowa
(glinal-5m,Il-20 m).

Na osobne oméwienie zas uguje budowa geologicztiaydBawki. W okolicach Dolecka
ca kowita mi szo osadow czwartordu wynosi 75 m, a osady wspoé czesnej doliny s
wypreparowane w obbie starszej doliny kopalnej. Dno doliny poome na rzdnej 45 m
n.p.m. wype niaj piaski pylaste przewarstwione iami, ktorych grubsi ga 20 m. Od
rz dnej 85 m do 105 m n.p.m. zaleggjaski ro noziarniste zewirami, powy ej ktorych 10
metrow warstw tworz mu ki wskazujce na funkcjonowanie obrénia Rawki jako basenu




akumulacji organicznej w interglacjale poprzedegn zlodowacenie Warty. Na intensywne
procesy erozyjne wskazuje cakowity brak gliny zwveej, wystpuj cej na ssiednich
obszarach rowniny morenowej. Rina zwierciad a wody znajduje sha wysokoci 120 m
n.p.m.

Wyst powaniu osadéw czwartordowych towarzysz deformacje: tektoniczne, np.
wspomniana depresja Rybna oraz glacitektonicznepngharakterze przedpienia pod oa
czwartorzdu i wyst powania nad nim utworow pliocskich, np. w okolicach Sierakowic
Prawych. W rejonie Puszczy Margkiej w pod ou czwartorzdowym znajduje si kra
trzeciorz dowa zbudowana z i éw o miszo ci 70 m.

5 WODY PODZIEMNE

5.1 Ogolne warunki wyst powania wod podziemnych na obszarze
BPK

Skomplikowany uk ad osadéw mezozoicznych, trzecawozvych i czwartorzdowych oraz
liczne deformacje budowy pod@ o charakterze tektonicznym, glacitektoniczym oraz
erozyjnym powoduj istnienie duej zmiennoci warunkoéw zasilania i wyspowania wod
podziemnych w granicach BPK. Wspo6 wystwanie warstw skalnych odznaczgjch si
odmiennymi w aciwo ciami infiltracyjnymi sprawia, e nawet na maych obszarach
zmienno ilo ciowa i jakociowa zasob6w wod podziemnych jest znaczna. Wodyipmne
wyst puj w trzech g 6wnych wtkowych poziomach wodonaych: czwartorzdowym (Q),
trzeciorzdowym (Tr) i kredowym (Cr) (Rys. 5.1.). W po udniepi rodkowej cz ci BPK
istnieje  czno hydrauliczna wymienionych pozioméw wodongch, take z wodami
powierzchniowymi dziki powszechnemu wygpowaniu ukrytych stref drena, kopalnych
dolin, erozyjnych okien hydrogeologicznych. P6 nmcnz  Parku posiada odmienne
warunki hydrogeologiczne, charakteryztg si niewielk mi szoci  utwordw
wodononych, s ab infiltracj oraz du izolacj poszczegdélnych pozioméw wodomgch.

Czwartorzdowe pitro wodonone stanowi podstawowy poziom wodong BPK. Jego rola
jest mniejsza jedynie w kilku rejonach Parku: w 8% ci mi dzy Bartnikami i Kamionk, w
NW cz ci mi dzy Nieborowem, Arkadi a Bobrownikami, w W czci na po udnie od
Dzierzgowa oraz w SE czci na zachdd od Dolecka (Rys. 5.1).
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Rys. 5.1. U ytkowe pi tra wodono ne BPK, 1:200 000 (na podstawie: Mapa hydrogeologic  zna
Polski, arkusze 556, 557, 593, 594)

Q Tr Tr-Cr Cr

Czwartorzdowy poziom wodonay jest zwizany z piaszczystymi osadami interglacja u
mazowieckiego oraz fluwioglacja u zlodowacenradkowopolskiego. Budujgo piaski o
zr6 nicowanym sk adzie granulometrycznym. Czwartdmve pitro wodonone tworz
dwie warstwy: przypowierzchniowa, g a warstwa wodonma wystpuj ca na g boko ci
5-15 m oraz niecg a, wystpuj ca lokalnie w zagbieniach pod oa trzeciorzdowego na

g bokoci 15-50 m (Rys. 5.2). Zwierciad o pierwszego pozu jest swobodne, jedynie pod
utworami gliny i py u moe by napite. Wody drugiego poziomu wodomego znajduj Si

pod znacznym chieniem piezometrycznym, szczegOlnie w kopalnejini®l Rawki od
Wo uczy do Kamiona oraz w okolicach Babska.
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Rys. 5.2. G boko (w metrach) wyst powania u ytkowych pi ter wodono nych BPK,
1:200 000 (na podstawie: Mapa hydrogeologiczna Pols ki, arkusze 556, 557, 593, 594)

0-5 1-5 5-15 15-50 50-100 100-150 150-250

W poé nocnej cz ci BPK budowa czwartordowego pitra wodononego jest znacznie
bardziej skomplikowana ni w poudniowej czci. Wi e si to z wystpowaniem
przeg bie w osadach trzeciordowych o przebiegu SE-NW oraz SW-NE posiacggh
za o enia tektoniczne. Sto depresje o charakterze rynien (tzw. rynna kecka na zachdd
od yrardowa), rowéw (depresja Rybna w okolicach Nield) oraz najczciej
wyst puj cych brachysynklin - struktur fa dowych zwanych z aktywnai neotektoniczn
antyklinorium kujawskiego. Wspomniane obemia s zazwyczaj wype nione piaszczystymi
osadami czwartorzlowymi i stanowi bardzo zasobne poziomy wodone. Przyk adem jest
rynna koz owicka stanowta jedn z najwaniejszych struktur hydrogeologicznych BPK.
Znajduj ce si w pobli u yrardowa ujcie wody Sokule posiada zasoby eksploatacyjne
si gaj ce 500 n¥h. Ze wzgldu na istnienie omawianych struktur najksza mi szo




czwartorzdowych pozioméw wodonaych, przekraczaga 40 m, jest znamienncech
budowy hydrogeologicznej pé nocnej cei BPK (Rys. 5.3).
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Rys. 5.3. Mi szo (w metrach) g bwnych pi ter wodono nych BPK, 1:200 000 (na podstawie:
Mapa hydrogeologiczna Polski, arkusze 556, 557, 593 , 594)

0-5 5-10 10-20 20-40 40-100

Przewodno czwartorzdowych warstw wodonmych charakteryzuje si znaczn
zmiennoci wynikaj ¢ ze zrénicowania frakcji osadéw piaszczystych (Rys. 5.4.).
Najni sz przewodnoci od 0 do 100 m/dobodznaczaj si warstwy wodonane pd nocno-
wschodniej cz ci BPK, z wyjtkiem struktury rynny koz owickiej (ponad 200 m/dpb
Przewodno od 100 do 200 m/dobcharakteryzuje warstwy po udniowo-wschodniej cz
Parku, a najwysze wartoci mi dzy 200 a 500 m/dob- rejony p6 nocno-zachodnie. Na
szczegdln uwag zasuguje kopalna dolina Rawki na wschéd od Kamiogdzie
przewodno hydrauliczna warstwy wodonoej si ga 1000 m/doh




Rys. 5.4. Przewodno (w m/24h) g 6wnych pi  ter wodono nych BPK, 1:200 000 (na podstawie:
Mapa hydrogeologiczna Polski, arkusze 556, 557, 593 , 594)

0-100 100-200 200-500 500-1000 1500-2500

Przewodno warstwy wodononej oraz jej mi szo wp ywaj na wydajno potencjalnej
studni (Rys. 5.5.). Dla pira czwartorzdowego wynosi ona przethie 30-50 nih.
Minimalne wartoci wyst puj w rodkowej cz ci BPK na zachdd od Puszczy Mars&iej,
gdzie niewielka mi szo i przewodnictwo utworéw wodonnych przyczyniaj si do
pogorszenia wydajnai studni (0-10 m). Jest to obszar wysiwania czasowych deficytéw
wod podziemnych wp ywagych take na spadek zasobmd wdéd powierzchniowych i
wyd u anie czasu trwania mdwek ciekow, dla ktérych jest to obszaddliskowy - Rokita,
Sucha. Najwikszymi potencjalnymi zasobami eksploatacyjnymi @za si fragment
rynny koz owickiej na NE od miejscowa Mrozy (ponad 120 fith) oraz dolina Rawki w
rejonie Kamiona (70-120 fth).




Rys. 5.5 Wydajno (w m®Mh) potencjalnej studni wierconej na terenie BPK, 1  :200 000 (na
podstawie: Mapa hydrogeologiczna Polski, arkusze 55 6, 557, 593, 594)

0-10 10-30 30-50 50-70 70-120 120-1000

Wyst powanie trzeciorazlowego pitra wodononego na obszarze BPK jest ograniczone do
trzech stref: w NE czci mi dzy Bartnikami a Kamionki Miedniewicami, w SE czci
mi dzy Doleckiem, Jeruzalem i Che mcami orazskiej strefy na SE od Dzierzgowa (5.1.).
Utworami wodononymi s mioce skie drobnoziarniste piaski ze znaczitomieszk mu kow,
mu ki i iy z wk adkami wgla brunatnego oraz morskie osady serii oligtej sk adajce

si z i6w i mukow z cienkimi wk adkami piaskéw zawég cych mik 1 glaukonit.
Zalegajce nad osadami miocenu i oligocenu pstre iy pliske napinaj zwierciad o
trzeciorz dowego poziomu wodonoego. Zwierciad o stabilizuje sha rz dnej zbli onej do
rz dnej pooenia swobodnego zwierciad a czwart@a, co jest warunkiem istnienia
kontaktu hydraulicznego obu pozioméw. @oko  wyst powania trzeciorzlowego
poziomu wodonaego jest zrénicowana, najgbiej zalega on w NE czci BPK (150-




250 m), nieco p ycej (100-150 m) w po udniowej @ i najp ycej, na g boko ci 50-100 m,
w zachodniej cz ci BPK (Rys. 5.2.). Mi szo trzeciorzdowych utworéw wodonamych

nie przekracza 20 m, jedynie w zachodniej cz mo e przekracza 40 m. Przewodno

warstw nie przekracza 100 m/dota wydajno potencjalnych studni - 30 ¥ (Rys. 5.4,
5.5). S abe parametry hydrauliczne trzecidmwvego pitra wodononego warunkuj jego

znaczn podatno na tworzenie lejéw depresyjnych w wyniku nadmi¢miesploataciji wéd,
np. rozlegy lej depresyjny na po udnie od Sochaezektdérego zasg osiga po nocne
granice BPK.

Marginalne znaczenie dla zasob6w wod podziemnycK BRj trzeciorzdowo-kredowe i
kredowe pitra wodonone charakteryzuge si zbli onymi w a ciwo ciami hydraulicznymi:
maksymalnymi g boko ciami wyst powania (poniej 150 m), maksymalnymi miszo ciami
(powy €j 40 m), s ab przewodnoci (do 100 m/dob) oraz zrénicowan wydajnoci (Rys.
5.1-5). Kredowe pitro wodonone w rejonie Bolimowa i asiecznik tworzpiaskowce oraz
mu ki i piaski.

R6 norodno  warunkéw hydrogeologicznych staa sipodstaw do wyznaczenia
zasobowych jednostek hydrogeologicznych (Rys. bah. 5.1). Ponad po owpowierzchni
BPK, w rodkowej i p6 nocnej czci, zajmuje jednostkd Q / Tr I. G bwnym poziomem
wodononym s utwory czwartorzdowe o przecitnej mi szoci 15 m wystpuj ce na
g bokoci okoo 20 m. Wspo6 czynnik filtracji jednostki wgsi rednio 5-6 m/doh
wydajno  potencjalnej studni nie przekracza 50%mm redni modu zasobéw
dyspozycyjnych wynosi 80 #uob /km? i wzrasta do 100 Fdob /km? na po udnie od
Puszczy Mariaskiej. Kolejn pod wzgldem zajmowanej powierzchni jednostkest
po o0 ona w po udniowo-zachodniej czi BPK, w dolinie Rawki, jednostkalaQ / Tr Ill.
Mi szo utworéw wodononych wzrasta w kierunku wschodnim od 10 do 30 nzyPr
wsp6 czynniku filtracji rzdu 10 m/dob i redniej wydajnoci studni midzy 50 a 70 rih,
redni modu zasob6w dyspozycyjnych wynosi 250dob /km?.

Tab. 5.1. Jednostki hydrogeologiczne BPK oraz prmwey udzia ronych form
u ytkowania gruntéw w poszczegoélnych jednostkach angach BPK

Jednostka Powierzchnia % udzia w Zabudowa i | Grunty kii Lasy
hydrogeologiczna (ha) w powierzchni tereny orne pastwiska
granicach BPK BPK przemys owe
b
JT@ Il 1728 7,45 0,00 42,85 11,39 45,7]
r
_ler I 13051 56,25 0,10 10,42 11,42 78,0
r
% 11 2 846 12,26 0,09 17,96 23,60 58,36
r
—Q_ I 271 1,17 0,00 15,99 19,41 64,6
cTr / Cr




% Il 831 3,58 0,00 9,21 9,33 81,46
Tr
I 1 0,01 0,00 27,41 66,12 6,47
cCr
— I I 1244 5,36 0,00 51,74 11,58 36,68
cTr
% I 2789 12,02 0,00 21,28 22,00 56,7
cTr
b
—TQ 11 441 1,9 6,61 20,35 9,25 63,80
r
Oznaczenia: Q — symbol stratygraficznytkowego pitra wodononego (Q — czwartorz, Tr — trzeciorzd);
stopie izolacji: a — brak izolacji, b — izolacja s aba—cizolacja dobra; Il — przedzia wielkt zasobow
dyspozycyjnych jednostkowych w84 h/knf (I — < 100, Il — 100 - 200, Il — 200 - 300, IV 300 - 400);

pogrubiony symbol stratygraficzny dotyczy g 6wneggtkowego pitra wodononego.

Podobn powierzchni jak poprzednio omawiana zajmuje jednostkd C Tr | z g wnym
poziomem wodonaym po o onym w utworach trzeciordowych. Tworzy na obszarze BPK
dwie strefy: wiksz pomidzy Bartnikami i Kamionk w p6 nocno-wschodniej czci i
fragment po6 nocno-zachodniej czi Parku. Cechami charakterystycznymi jednostki s
znaczna gboko wyst powania poziomu wodonoego (180 m w czci wschodniej i 60 m
w cz ci zachodniej), mi szo do 25 m, niska warto wspo czynnika filtracji (oko o 4
m/dob ) oraz wydajno potencjalnej studni (milzy 10 a 30 rfih). redni modu zasoboéw
dyspozycyjnych siga 20 ni/dob /km?.




Rys. 5.6. G éwne jednostki hydrogeologiczne BPK, 1. 200 000 (na podstawie: Mapa
hydrogeologiczna Polski, arkusze 556, 557, 593, 594 )

bO/Trl OfcTrl abOIll/Tr bO/Oll

OlcTrl/Cr Tr/cTrl bO/Trl baO/Trlll

W po udniowo-wschodniej czci BPK dominuje jednostkd ¢ Q / Tr Il zwi zana z
czwartorzdowym poziomem wodonaym. Jednostka odznacza sdu ymi zasobami
dyspozycyjnymi (100 riidob /km?), wysok wartoci wspé czynnika filtracji (12 m/dob i
znaczn wydajnoci potencjalnej studni kopanej (30-5 *fob /km?). Okoo 5 %
powierzchni Parku zajmuje jednostka/ c Tr I. G édwny trzeciorzdowy poziom wodonamy
jest dobrze izolowany od powierzchni ponad 100 awetrwarstw osadow m odszych.
Cechy jednostki to: niskie wartt wspo czynnika filtracji (1,5 m/dob, niewielka
wydajno  studni (10-30 rifh) i modu zasobéw dyspozycyjnych du 100 ni/dob /km?.
W po nocno-zachodniej czci BPK wyst puje jednostkab Q / Q Il ( rednie parametry




poziomu: g boko wyst powania 20 m, miszo 15 m, wydajno studni 30-50 rih,
modu zasobéw dyspozycyjnych 80¥/dob /km?). Niecae 2 % powierzchni BPK zajmuje
jedna z najzasobniejszych jednostek hydrogeologaznzwi zana z rynn koz owick .
Jednostk b aQ / Tr Il tworz czwartorzdowe osady fluwialne o miszoci okoo 40 m
przykryte glin zwa ow . Zasoby dyspozycyjne swysokie - 280 rifdob /km?, podobnie
wsp6 czynnik filtracji - 16 m/dob oraz wydajno studni - 70-120 rith. Dwie pozosta e
jednostki:Q / ¢Tr / Cr | orazTr / ¢ Cr |, z racji zajmowania niewielkiej powierzchni w
obr bie BPK, maj niewielkie znaczenie dla kszta towania zasobdéw vpadiziemnych.
Poziom trzeciorzdowo-kredowy i kredowy charakteryzugi zasobami dyspozycyjnymi
odpowiednio 70 i 100 ffdob /km?.

6 WARUNKI KLIMATYCZNE BPK

Ogodlna charakterystyka klimatyczna BPK na tle regi@osta a przedstawiona w operacie
szczeg6 owym rodowisko abiotyczne - charakterystyka, stan, zgipreekszta ceniél996)

na podstawie danych klimatycznych ze stacji Skeamce. Przeprowadzono tak typologi
topoklimatyczn na podstawie zrdicowania rzeby terenu i jej cech morfometrycznych,
szaty rolinnej oraz rodzaju pod@. Wyréniono trzy kategorie warunkow
topoklimatycznych i bioklimatycznych: tereny o najkystniejszych, korzystnych,
ma okorzystnych i niekorzystnych warunkach. Typ@ogpoklimatyczna sta a spodstaw

do waloryzacji zasobow klimatycznych BPK.

W ramach niniejszego opracowania pozyskano dangczlae opaddéw atmosferycznych
b d ce podstawoceny zjawisk hydrologicznych na terenie BPK.

Miesi czne sumy opadow w latach 1951-2000 uzyskano z Ne¥§CIlimO (Variability
Analysis of Surface Climate Observations) opracowanej przez German Weather &eivi
Johann Wolfgang Goethe-University Frankfurt. Danechmdz 2z sieci punktéw
obserwacyjnych (9243 stacji) poanych na wszystkich kontynentach poza Antarktyd
Grenlandi i s interpolowane na sie71 000 obszaréw 0,5 x 0,5 stopnia d wyo szerokoci
geograficznej. Kademu poligonowi przypisana jest wartd d ca redni wartoci sum
opadéw wyznaczonych w procesie interpolacji wieakéw poligonu. Lokalizacj
poligonow u atwiaj punkty rodkowe o podanych wspd minych geograficznych. Obszar
BPK znajduje si w obr bie dwoch poligonéw sieci VASCIimO zwianych z punktem
21693-Sochaczew oraz 22160-Rawa Mazowiecka. Bnie BPK w obrbie wspomnianych
poligondw schematycznie prezentuje rys. 6.1.




Rys. 6.1. Poo enie BPK na tle poligonéw Sochaczew i Rawa Mazowiec  ka sieci VASCLImO

Dane VASCLIMO dospne s za lata 1951-2000, co stanowi wystarceaj d ugi i
wiarygodny cig pomiarowy do wyrdnienia pewnych trendéw klimatycznych. Poréwnano
rednie miesiczne sumy opaddéw wyliczone dla obu poligonow (Tal). Wyranie wy sze
sumy opaddéw wyspuj w przypadku poligonu Rawa Mazowiecka. Jest to zane z
wy szym po oenie obszar6w w obbie tego poligonu, na Wysocayie Rawskiej. Réwnina
owicko-B o ska, reprezentowana przez poligon Sochaczew, zé eizgha po oenie w
cieniu opadowym Wywny 0Odzkiej, otrzymuje nisze sumy opaddéw. Rihice midzy
obiema jednostkami dochodzdo kilkudziesiciu mm rocznie (Rys. 6.2). Omawiane
tendencje s lepiej widoczne przy poréwnaniu sum opaddéw z posgélnych pé roczy:
letniego i zimowego. W okresie letnim opady na Riwen owicko-B o skiej (poligon
Sochaczew) swyra nie ni sze od sum opadéw na Wysocaie Rawskiej (poligon Rawa
Mazowiecka), co wie si z czstotliwoci wystpowania opadow o charakterze
konwekcyjnym.




Tab. 6.1. Porownanierednich miesicznych sum opadow w okresie 1951-2000 na
posterunkach sieci VASCIimO Sochaczew i Rawa Maeola

Stacja Sochaczew Rawa Mazowiecka

Numer punktu 21693 22160

D ugo geograficzna 20.25 20.25

Szeroko geograficzna 52.25 52.75

I 26 27
Il 26 27
1] 28 29
[\ 35 37
Vi 54 58
VI 69 74
VI 78 82
VI 66 72
IX 48 49
X 36 37
Xl 44 45
Xl 37 37
Rok 546 574

Z przytoczonego rysunku 6.1 wynikae obszar BPK po @mny jest prawie symetrycznie w
obr bie jednostek sieci VASCLImO. W granicach poligdeachaczew po mne jest 59 %
powierzchni BPK, na drugjednostk przypada za4l % powierzchni. W celu obliczenia
miesi cznych i rocznych sum opaddw na obszarze BPK wchate951-2000 przyjo, e
sumy opadoéw s redni waon udziau danej jednostki opadowej w granicach BPK i
odpowiadajcej jej sumy opaddéw. W ten sposob uzyskano roczoeys opadow
atmosferycznych BPK (Tab. 6.2).

Tab. 6.2. Roczne sumy opaddéw na terenie BPK wHal®51-2000 uzyskane na podstawie
danych klimatycznych VASCLIimO

Rok mm Rok mm Rok mm Rok mm Rok mm

1951 401 1961 5371 1971 50§ 1981 6424 1991 473
1952 622 1962 632 1972 637 1982 419 1992 483
1953 419 1963 451 1973 555 1983 474 1993 5272
1954 479 1964 458 1974 692 1984 508 1994 598
1955 491 1965 582 1975 497 1985 580 1995 5671
1956 507 1966 702 1976 4364 1986 508 1996 519
1957 571 1967 642 1977 650 1987 564 1997 623
1958 52§ 1968 517 1978 609 1988 523 1998 639
1959 454 1969 454 1979 523 1989 464 1999 548
1960 659 1970 745 1980 622 1990 512 2000 58(




Na rysunku 6.3 przedstawiono rozk ad rocznych syadOw. rednia suma opadéw w
okresie 1951-2000 wynios a 546 mm, co stanowi warteedni dla obszaru Polski.

Roczne sumy opadéw na obszarze BPK
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Rys. 6.3. Roczne sumy opadéw na obszarze BPK w lata ch 1951-2000 na tle redniegj
pi dziesi cioletnigj

Dla kszta towania sizasobéw wodnych BPK i ich dynamiki istotny jestk@d okresow z
opadami wyszymi i ni szymi od redniej sumy rocznej. W tabeli 6.3 zawarto wyridne w
latach 1951-2000 okresy suche (0 rocznych sumacddwp niszych od redniej) oraz
wilgotne (o rocznych sumach opadéw wyych od redniej). Przemienno okreséw suchych
i wilgotnych, ich czas trwania oraz wielko odnotowywanych niedoboréw i nadwek
opaddéw pozwala okré warunki przebiegu zjawisk hydrologicznych w zleacth BPK.
Okresy suche charakteryzugi stopniowym sczerpywaniem zasobdéw wod podziemnych
przez drenujce je cieki. Przy d tszym czasie trwania niedoboréw opadéw zmniejsga;
stany i przep ywy wody w rzekach, niektére odcinki okresie letnim mog ca kiem
wyschn . Obni enie poziomu woéd gruntowych warunkuje spadek zvwaerae w zbiornikach
wodnych i mokrad ach. W warunkach odwrotnych, zgsetdd powierzchniowych i
podziemnych suzupe niane, a czasowo mogyst powa wezbrania.

W skali 50 lat mona zaobserwowatendencj do wyd u ania okreséw suchych i wilgotnych.
Zmiany o czstotliwo ci kilku lat w latach 1951-1960 zostay zgsbne przez zmiany
trwaj ce 5, a nawet 6 lat. Ma to niekorzystny wp yw dla hwo ci odbudowywania si
zasobow wodnych, jednoczée mog si  nasila skrajne zjawiska hydrologiczne:
katastrofalne nidwki i wezbrania. Okresami suchymi by y lata: 195253-1956, 1958-1959,
1963-1964, 1968-1969, 1975-1976, 1982-1984 oraz8-1993, natomiast okresami
wilgotnymi lata: 1952, 1957, 1960-1962, 1965-196970-1974, 1977-1981, 1985-1987,
1994-2000. Seria danych VASCLImMO lazy si na roku 2000, jednak obserwacje autorki




z innych obszarow Polski wskazyje zasoby wéd powierzchniowych wzrasta y do 2002 r.,
od ktérego to momentu obserwuje siend malejcy.

Tab. 6.3. Roczne sumy opaddw na terenie BPK wHhal®51-2000 uzyskane na podstawie
danych klimatycznych VASCLIimO

Okresy suche riesy rednia nadwy ka/niedobor
wilgotne opadéw [mm]
1951 145
1952 76
1953-1956 73
1957 25
1958-1959 27
1960-1962 63
1963-1964 93
1965-1967 96
1968-1969 59
1970-1974 80
1975-1976 82
1977-1981 63
1982-1984 80
1985-1987 5
1988-1993 50
1994-2000 36
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Rys. 6.2. Porownanie przebiegu letnich i zimowych s um opadéw na posterunku Sochaczew (zielony) i Rawa Mazowiecka
(niebieski) na podstawie danych klimatycznych VASCI imO 1951-2000




7/ GLEBY BPK

Gleby BPK zostay szeroko scharakteryzowane w d¢pehnaszczegd owych: rodowisko
abiotyczne - Charakterystyka, stan, zmiany, przaksnia (1996) oraz w elaboracie Planu
ochrony, w cz ci 4 - Operat ochrony gleb(1998). Przedstawiono ogdlne warunki
formowania si i przestrzennej zmienna typow gleb oraz opisano gleby podtém
przynale no ci do okrelonych klas bonitacyjnych i kompleksow przydatciaolniczej.

Poni ej zostanie przedstawiona krotka charakterystykainoj cych na obszarze BPK typow
gleb oraz g ownych, wspo6 czesnych procesdéw glebay@h. Zmienno przestrzenna
genetycznych typow gleb BPK jest wynikiem procesgiebotworczych wyspuj cych od
momentu usipienia zlodowace plejstoceskich i pocztku rozwoju rolinno ci. Procesy,
ktore decydoway o0 powstawaniu poszczegolnych typékeb zachodz z rén
intensywnoci tak e wspo czenie. Do najcz ciej spotykanych nale: brunatnienie,
p owienie, proces bielicowania, proces bagienny praces murszenia (Zawadzki, 1999).

Najwi ksz powierzchni na obszarze BPK zajmugleby p owe i brunatne wy ugowane
wytworzone z piaskow naglinowych i glin zwa owycékkich. Wystpuj w rodkowej
cz ci Parku z wy czeniem doliny Rawki i jej dop ywow. Gleby brunatawi zane s z
procesem brunatnienia. Brunatnienie jest proceselfegpj cym na wzbogacaniu gornej
cz ci profilu glebowego produktami wietrzenia minera Opierwotnych. W efekcie,
przypowierzchniowe poziomy gleb stagi zasobne we wtorne glinokrzemiany, g 6éwnie
kaolinit, illit oraz montmorylonit. Obok minera éwastych w tzw. poziomie brunatnienia
(Bbr) gromadz si w warunkach dobrego natlenienia profilu glebowegerozpuszczalne
wodorotlenki elaza oraz glinu tworze zwi zki kompleksowe z kwasami prochnicznymi -
prochniczno-ilasto-elaziste. Gleby brunatne wyugowane charakteryzgj brakiem
w glanu wapnia do gbokoci 1 m i pytszym, w poréwnaniu z glebami brunatmym
w a ciwymi, poziomem prochnicznym. Gleby brunatne wywane na terenie BPK zajmuj
powierzchnie stokédw wysoczyznowych i stref wododziych. Réwnolegle z glebami
brunatnymi wy ugowanymi wyspuj gleby p owe charakteryzuge si dominacj procesu

p owienia. P owienie, inaczej proces przemywanib lessiwau, polega na wymywaniu
minera Ow ilastych i zaabsorbowanych na ich povadenz zwi zkéw elaza w g b profilu
glebowego. Wymywane cgtki koloidalne podlegaj jedynie mechanicznemu
przemieszczeniu, bez zmiany sk adu chemicznegaceBrodbywa siw warunkach s abo
kwa nego odczynu gleby i prowadzi do powstania pozignouwego (poziomu przemywania)
oraz poziomu iluwialnego ilastego, dcych cechami charakterystycznymi typu gleb
p owych.

W po6 nocno-zachodniej czci BPK oraz na réwninie wodnolodowcowej na pokrytvac
piaskéw lunych i s abogliniastych dominugleby bielicowe. Ich powstanie zwiane jest z
procesem bielicowania. Proces bielicowania jestadtiarystyczny dla ubogich w substancje
pokarmowe piaskéw pod borami iglastymi wodowisku kwanym. Polega na rozk adzie
glinokrzemianow i koloidéw glebowych i wymywaniu @ b produktéw ich rozk adu.




Obni aj ce si pH gleby uaktywnia zwizki elaza i glinu, ktoére tworz rozpuszczalne
kompleksy z kwasami fulwowymi. W procesie ksztatsj dwa g dwne poziomy glebowe:
poziom wymywania pozbawiony glinokrzemianéw i kaoléw oraz poziom wmywania
wzbogacony w te sk adniki.

Fragmentami, w p6 nocno-wschodniej i po udniowej czBPK na piaskach s abogliniastych
I glinach zwa owych lekkich, uformowa y sgleby brunatne w &iwe o lepszym wysyceniu
kompleksu sorpcyjnego kationami wapnia. W ¢z Wysoczyzny Rawskiej w granicach BPK
wyst puj gleby brunatne w &iwe wytworzone z glin zwa owychrednich i ci kich.

Z Roéwnin owicko-B o sk zwi zane jest wyspowanie czarnych ziem na glinach. Gleby
te charakteryzuj si trwa ym wysyceniem dolnych partii profilu glebovwegvodami
gruntowymi zasobnymi w substancje mineralne, g @wmap i magnez. Mi szo poziomu
préchnicznego csto przekracza 30 cm, a gruze kowata strukturavzaigewysok yzno .

Wzd u doliny Rawki oraz pozosta ych ciekow BPK rozwijai gleby glejowe, mu owo-
glejowe, torfowo-glejowe, mady i gleby deluwialnewi zane z procesami bagiennymi.
Proces bagienny przebiega w warunkach nadmiernegiigainienia. W beztlenowym
rodowisku gromadze si szcztki ro linne podlegaj humifikacji cz ciowej (powstanie
torfow) lub ca kowitej (powstanie mu éw).

Lokalnie, w obrbie przesuszonych torfowisk i utworéw dolin rzeczimyno e rozwin si
proces murszenia. Proces murszenia dotyczy przasydz gleb organicznych. Dosgttlenu
powoduje przemiany fizyczne, chemiczne i biochemgcatworéw organicznych polegag
na tworzeniu si zbitych agregatow rdnej wielko ci. W zale no ci od intensywncci i czasu
trwania procesu murszenia powstgjeby silnie, rednio lub s abo zmursza e. Proces glejowy
przebiega w warunkach odtlenienia profilu glebowegwi zanych z nadmiernym
uwilgotnieniem. Polega na redukcji zwkow, g 6wnie elaza i manganu. Trwa e zvki
elaza tréjwartociowego, przy udziale mikroorganizmow glebowyclubstancji organicznej,
s redukowane do mobilnegelaza dwuwartaiowego. Wymywanie zredukowanych form
elaza i manganu prowadzi do ich nagromadzenia way®a poziomie w profilu glebowym,
charakteryzujcym si niebieskaw lub zielonkaw barw . Proces glejowy zwrany jest z
wysokimi stanami woéd gruntowych lub stagnowaniem gérnych cz ciach profilu
glebowego wody opadowe.




8 WODY POWIERZCHNIOWE
8.1 Charakterystyka sieci hydrograficznej BPK

G ownymi elementami sieci hydrograficznej BPK grawostronne dop ywy Bzury, 8 ce
ciekami Il rz du: dop yw z Nieborowa, dop yw z Sypienia, dop y& Skierniewic, Rawka
oraz Sucha (Rys. 8.1).

Rys. 8.1. Granice BPK na tle podzia u hydrograficzn  ego zlewni lll rz  du, 1:400 000

zl. Skierniewki zl. dop ywu z zl. dop ywu z
Nieborowa Sypienia

Zl. _dop'yw_u ze zl. Rawki zl. dop ywu z Humina

Skierniewic

zl. Suchej




Dodatkowo, w granicach otuliny Parku znajduje slewnia dop ywu Bzury - Skierniewki.
Uzupe nieniem sieci hydrograficznej diczne dop ywy wymienionych wyej ciekdw.

G O6wne rysy sieci hydrograficznej BPK kszta towsiyw czasie zlodowaceplejstoceskich,
szczegoblnie w schy kowym okresie zlodowacenia Wartiznaczajcym si intensywn
dynamik wdd roztopowych. Wsp6 czesne cieki BPK, a takbszaréw siednich stanowi
fragmenty odziedziczonych po okresie glacjalnym als@lv wod roztopowych. O
fluwioglacjalnej genezie ciekdbw BPKviadczy réwnoleg y uk ad sieci rzecznej, szczegdlni
wyra ny w zlewni Suchej. Cechcharakterystycznsieci hydrograficznej BPK jest asymetria
dorzecza Rawki, polegaja na wystpowaniu d uszych i lepiej wykszta conych dop ywéw

prawostronnych (m.in. Chojnatka, Rokita, Korabieyyladczas gdy dop ywy lewostronne s
krotkie i ma o zrénicowane (np. dop ywy w Samicach, dop yw z Miedriewdop yw z
Serwitut). OgoIny kierunek ciekbw z SE na NW nawije do g éwnego kierunku
morfologicznego rzeéby zwi zanego z przebiegiem struktur tektonicznych mezagzai
trzeciorz du. W obrbie BPK wyr6 niono 29 ciekow lll, IV i V rzdu w szeciu zlewniach I
rz du (Tab. 8.1.).

Tab. 8.1. Charakterystyka ciekéw sta ych przep yayajh przez obszar BPK.

0, i .
Dugo | DU90 w|Dugo w| HLLECE | Odeinek
. kg . granicach | granicach icach biegu cieku )
Nazwa cieku ca kowita BPK otuliny granicac W aranicach Rz d Recypient
BPK i otuliny | W9
m m m % otuliny BPK
gorny,
Che mna 16 076 7232 7700 48| rodkowy | 'V Sucha
. rodkowy,
Chojnatka 17 817 9897 10599 59|  dolny v Rawka
; A . Dop yw spod
Dop yw spod Bolimowa 7 454 926 1135 15| 9oy V' skierniewic
. Dop yw z
Dop yw spod Borszyc 4 566 3 287 4 490 g9g| caybieg | Vi Zawad
Dop yw spod Jozefowd 7 449 1927 2149 29 gorny \Y; Sucha
Dop yw spod i o
Micha owka 6 234 0 682 11| gomy IV | Skiemiewka
Dop yw spod gorny, " Bzura
Skierniewic 20 556 8 371 8 934 43 rodkowy
Dop yw w .
Joachimowie-Mogiach 6 991 6991 6991 100| caybieg | IV Rawka
Dop yw w Samicach 4 002 32 363 9 dolny v Rawka
Dop yw z Biernika rodkowy,
W 0 cia skiego 8 504 4318 4575 53| dolny v Rawka
rodkowy, Dop yw z
Dop yw z Chyle ca 4 475 2190 2 401 54|  dolny V"I Nieborowa
Dop yw z Grabiny rodkowy,
(Grabinka) 8 436 5213 5 443 65|  dolny v Rawka
Lo gorny,
Dop yw z Jesionki 9719 9517 9719 100/ rodkowy | 'V Sucha




Dop yw z Lisnej

(Psarka) 4 035 2563 4035 100| C2Ybieg v Rawka
Dop yw z Miedniewic 4 664 33 236 5 dolny \Y% Rawka
. gorny,
Dop yw z Nieborowa 18 073 3 188 8 760 48 rodkowy 1] Bzura
Dop yw z Nowego
Kaw czyna 4511 189 847 19| dolny v Rawka
L rodkowy,
Dop yw z Olszowki 11573 5 428 5 650 49| dolny v Sucha
. . . Dop yw z
Dop yw z Piaskow 6 355 837 1039 16| 9OV v Sypienia
. goérny, Sucha z
Dop yw z Procie ca 12614 11724 11956 95| rodkowy | Y | Franciszkowa
Dop yw z Sypienia 11 81p 41 247 2 gorny 11l Bzura
Dop yw z Woli .
Wolickiej 6 404 15200 1756 27| 9oy v Rawka
Dop yw z Wolki 6n Y, Dop yw spod
asieckiej 4316 2 000 2 203 51| 90y Skierniewic
Dop yw z Zawad 7 314 2 840 3219 44 dolny V Chojnatka
. rodkowy,
Korabiewka 33994 5822 10061 30|  dolny v Rawka
rodkowy,
Rawka 108 370 30086 41293 38|  dolny i Bzura
. rodkowy,
Rokita 10 630 4558 5817 55|  dolny v Rawka
Sucha 32 063 7 658 9 239 29 rodkowy 11l Bzura
. gorny,
Sucha z Franciszkowa 18 391 11 966 13 523 74 rodkowy \ Sucha

Poni ej zostan scharakteryzowane cieki wypuj ce na obszarze BPK w kolejm
wskazujcej na ich znaczenie w systemie lenia wod Parku (ca kowita d ugocieku oraz
procent ca kowitej d ugai cieku w granicach BPK). D ugo cieku w granicach obszaru
kontrolowania i przeciwdzia ania zjawiskom
zasobéw wodnych. Istotnym zagadnieniem jest
réownie odcinek biegu cieku w granicach BPK. Goérne odcimiekoéw s strefami
kszta towania si struktury ilociowej i jako ciowej wdd, w przeciwiestwie do dolnych
odcinkéw, gdzie przep ywy i stopiezanieczyszczenia sefektem zjawisk i procesow
zewn trznych w odniesieniu do systemu kenia wéd BPK.

ochrony prawnej wskazuje na nhiao
negatywnie wp ywajcym na ilo

Rawka

I jako

Rawka jest g bwnosi hydrograficzn Bolimowskiego Parku Krajobrazowego. Jej d ugo
wynosi 108,37 km (Tab. 8.1), z czego 41,3 km (38&kawitej d ugoci w odcinku
rodkowym i dolnym) przypada na obszar w granicaélKBRawka jest ciekiem Il rzu,
prawym dop ywem Bzury, do ktérej uchodzi pagji miejscowoci K szyce. réd a Rawki
znajduj si na Wysoczynie Rawskiej na wysokai 195 m n.p.m. w rejonie wsi Turobowice
(tzw. Rawka Lewa) oraz na wysoko 180 m n.p.m. w rejonie wsi Rewica (tzw. Rawka




Prawa) Wojewddzki Program Ochrony i Rozwoju Zasobéw Wddrgla wojewddztwa
0dzkiego 2005). redni spadek Rawki wynosi 0,98 %o, eedni spadek doliny 1,36 %o.
Szeroko koryta waha si od 3-5 m w gérnym biegu do 15-30 m w dolnym. Rzek
charakteryzuje ustr6j zony, z najwyszymi stanami w czasie wiosennych roztopow
(marzec) oraz najnszymi zim (grudzie - luty) oraz latem (lipiec, sierpig

Sucha z Franciszkowa

Jest ciekiem IV rzdu, lewostronnym dop ywem Suchej. W granicach BRKjauje si 74 %
ca kowitej d ugoci cieku w odcinku gérnym irodkowym. Jest to drugi pod wzglem

d ugo ci ciek BPK (13,5 km). réd a cieku po oone s poza granicami BPK, 1 km na zachod
od miejscowoci Gorki na wysokoci 157,5 m n.p.m. Do rzeki Suchej uchodzi poza pém
granic BPK.

Dop yw z Procie ca

Prawie w ca oci (95 % w odcinku gérnym irodkowym) ley w obr bie BPK. Jest ciekiem
V rz du, prawostronnym dop ywem Suchej z Franciszkowad a cieku znajdujsi na
pd nocny-zachéd od miejscowm Studzieniec na wysokoi 135 m n.p.m.

Chojnatka

Prawostronny dop yw Rawki. Ciek IV rdu o ca kowitej d ugaci 17,8 km, z czego 59 %, w
odcinku rodkowym i dolnym przypada na BPK. Chojnatka wypaywa po udnie od Bud
Chojnackich na wysokai 195 m n.p.m., a do Rawki uchodzi w okolicy Seymeawa na
wysoko ci oko 0 110 m n.p.m.

Korabiewka

Trzeci najd uszy ciek w granicach BPK. Prawostronny dop yw Rawledynie 30 %
ca kowitej d ugoci cieku przypada na BPKrpodkowy i dolny odcinek). réd a Korabiewki
znajduj si w okolicach Piekar. Korabiewka uchodzi do Rawkwyasoko ci 98 m n.p.m. na
p6 noc od Bud Grabskich. Na odcinku od Puszczy 8akiej do Bartnik jest uregulowana.

Dop yw z Jesionki

Lewostronny dop yw Suchej, w ca@ w obr bie BPK. réd a cieku po oone s na zachod
od miejscowoci Waleriany na wysokai 135 m n.p.m.

Sucha

Sucha, zwana tak Such Nid , jest prawostronnym dop ywem Bzury, ciekiem Il da.
Ca kowita dugo cieku wynosi 32,1 km, z czego zaledwie 29 % (oekinrodkowy)
po o one jest w BPK. Wyp ywa na wysoko ok. 140 m n.p.m. w poblu Nowej Huty i
Studzie ca (lewe rami cieku) oraz 156 m n.p.m. w okolicyukowa i Wolki Wr ckiej (prawe
rami cieku). Na obszarze BPK Sucha przyjmuje dwa dop:ylewostronny dop yw z
Jesionki oraz prawostronny dop yw z Olszowki. Pepigranicy BPK do Suchej uchodz
Sucha z Franciszkowa, dopyw z Jozefowa, Che mmavogtronne) oraz dopyw z
miejscowoci Sokule (prawostronny), ktorych zlewnie nicowe znajduj si w BPK.




Niewielkie zasoby wéd w zlewni Suchej i jej dop ywoés przyczyn okresowego
wysychania ciekdw w porze bezdeszczowe).

Dop yw spod Skierniewic

Ciek Il rz du, prawostronny dop yw Bzury. W granicach BPK duogg si gorny i rodkowy
odcinek biegu rzeki o cznej d ugoci 8,9 km (43 % ca kowitej d ugoi). Ciek wyp ywa na
pb noc od Skierniewic na wysokm 123 m n.p.m.

Dop yw z Nieborowa

Prawostronny dop yw Bzury (ciek Il rdu) przep ywajcy przez BPK w gérnym i
rodkowym biegu na odcinku 8,8 km (48 % ca kowitejgb ci). W obr bie BPK przyjmuje
lewostronny dop yw z Chylea. Ciek mardd a w miejscowcci Mokra Prawa na wysokoi
118 m n.p.m. W czasie wygibwania letnich susz me okresowo wysycha

Che mna

Lewostronny dop yw Suchej (poza granicami BPK).d»u ca kowita wynosi 16,1 km, z
czego po owa to gérny irodkowy odcinek po cony w BPK. réd a cieku po oone s w
Grabinie Ma ej na wysokai 116 m n.p.m.

Dop yw w Joachimowie-Mogi ach

Prawostronny dop yw Rawki w pé nocnej czi BPK o dugoci 7 km. W caoci w
granicach BPK. réd a pooone s na wysokoci 112 m n.p.m., a ugie na zachdd od
miejscowoci Joachiméw-Mogi y, na wysokoi 91 m n.p.m.

Rokita

Ciek IV rz du, prawostronny dop yw Rawki. Ponad po owa d wgd@55 %) przypada na
rodkowy i dolny bieg w granicach opracowania. Rakiha swoje réd a na po udnie od
Micha owa na wysokai 141 m n.p.m., a do Rawki uchodzi na po udnieBod Grabskich
na wysokoci 100 m n.p.m. W ugiowym odcinku Rokita silnie meandruje.

Dop yw z Olszéwki

Prawostronny dop yw Suchej. W dolnym rnodkowym biegu w granicach BPK (49 %).
réd a dop ywu z Olszéwki znajdupi w miejscowoci Wr cza na wysokai 150 m n.p.m.
W rodkowym odcinku w okolicach J6zefowa silnie meaelrUchodzi na pé noc od ubna

na wysokoci 104 m n.p.m.

Dop yw z Grabiny (Grabinka)

Ciek IV rz du b d cy dop ywem Rawki. Odcinek o d ugo 5,4 km w dolnym i rodkowym
biegu rzeki p ynie na obszarze BPK. Wyp ywa w nadeyso ci Grabina Radziwi owska na
wysoko ci 117,5 m n.p.m. Dolina i koryto cieku sv niewielkim stopniu przekszta cone i
posiadaj naturalny charakter. Ciek uchodzi do Rawki na goie od miejscowai Ziemiary
na wysokoci 95 m n.p.m.




Dop yw z Borszyc

Ciek VI rz du, prawostronny dop yw dop ywu z Zawad (dop yw fDlatki). Niemal w
ca o ci po o ony w granicach BPK (98 % z 4,6 km)dd a po oone s na wysokoci 172,5
m n.p.m. na pé noc od Woli Roszewskiej, a ugie do dop ywu z Zawad na wysokd 146
m n.p.m.

Dop yw z Lisnej (Psarka)

Ciek IV rz du, prawostronny dop yw Rawki. Wzd wop ywu z Lisnej (Psarki) biegnie
po udniowa granica otuliny BPK.rod a cieku znajdujsi w okolicy miejscowoci Lisna na
wysoko ci 152 m n.p.m., podczas gdy wysokalj cia do Rawki wynosi 122,5 m n.p.m.

Dop yw z Zawad

Prawostronny dop yw Chojnatki o d ugn 7,3 km, z czego 44 % przep ywa w dolnym biegu
przez obszar BPK. Wyp ywa w miejscowo Zawady na wysokai 172,5 m n.p.m. W
géornym i rodkowym odcinku, przed wp ymiem w granice BPK, w dolinie cieku w
okolicach Woli Pkoszewskiej wystpuje rozlegy kompleks stawéw hodowlanych. Ciek
uchodzi do Chojnatki na wysoka 132 m n.p.m. w Woli Jeruzalskiej.

Dop yw z Chyleca

W granicach BPK znajduje sdolny odcinek cieku o d ugoi 2,4 km (54 %). Lewostronny
dop yw dop ywu z Nieborowa.réd a cieku znajdujsi w bezporednim ssiedztwie doliny
Skierniewki na wysokai 106 m n.p.m. Uchodzi do dop ywu z Nieborowa ngeko ci 95
m n.p.m. w okolicy wsi Micha éwek.

Dop yw z WAOlki_asieckiej

Prawostronny dop yw dop ywu spod Skierniewic, géaugcinek o d ugai 2,2 km (51 %)
przep ywa przez pé nocrcz  BPK. rdd a cieku po oone s na wysokoci 97 m n.p.m.

Dop yw spod J6zefowa

Lewostronny dop yw Suchej (poza granicami BPK). kCi¥ rz du, na obszarze BPK
znajduje si gorny odcinek rzeki (29 %). Ciek wyp ywa w okolita Nowej Wsi na
wysoko ci 102 m n.p.m. i na ca ej swojej d ugojest uregulowany.

Dop yw z Woli Wolickiej

Prawostronny dop yw Rawki, do ktorej uchodzi p@jipd nocnej granicy Parku. D ugow
BPK 1,8 km (27 %). rdd a cieku po oone s w okolicy Woli Szyd owieckiej na wysokoi
101 m n.p.m. W gérnym odcinku ciek przep ywa prabgzar torfowiskowy Czarne B otko.

Dop yw spod Bolimowa

Niewielki fragment gérnego odcinka cieku - 1,1 kirb (%) uchodzcego prawostronnie do
dop ywu spod Skierniewic. Ciek uregulowany na calejgo ci. Wyp ywa na wschéd od
Woélki asieckiej na wysokoci 96 m n.p.m.




Dop yw z Piaskow

Lewostronny dop yw dop ywu z Sypienia o d ugol km w gérnym odcinku biegu. Ciek
wyp ywa na wysokaci 99 m n.p.m. w poblu kompleksu stawowego Siwica.

Dop yw z Nowego Kawzyna

Lewostronny dop yw Rawki przy po udniowej granicB, w obr bie ktorej p ynie krotki,
(850 m) ujciowy odcinek rzeki. Wyp ywa w okolicach miejscowo Franciszkany na
wysoko ci 150 m n.p.m. Do Rawki w pobli Starej Rawy uchodzi na wysoko 122 m
n.p.m.

Dop yw spod Micha 6wka

Gorny odcinek cieku w ca oi po o0 ony w obr bie otuliny BPK. Jedyny dop yw Skierniewki
wchodzcy w skad sieci hydrograficznej BPK.rod a cieku po oone w okolicach
Micha éwka na wysokai 100 m n.p.m.

Dop yw w Samicach

Krétki ciek o dugoci 4 km (363 m w granicach BPK), wyp yway na wschdéd od
Skierniewic. Lewostronny dop yw Rawki. Wyp ywa wadicy miejscowoci Prandotow na
wysoko ci 131 m n.p.m. Do Rawki uchodzi w pohli miejscowoci Samice na wysokai
109 m n.p.m.

Dop yw z Sypienia

Ciek Il rz du, dop yw Bzury, ktérego niewielki (250 m) odcinek czony jest do systemu
wod powierzchniowych BPK. Obszardd owy cieku znajduje siw rejonie polany Strgsska,
asiecznik oraz Wolki asickiej. réd a w pobliu Piaskow na wysokai 100 m n.p.m.

Dop yw z Miedniewic

Podobnie jak po any na po udnie dop yw w Samicach, posiada obszat owy na terenie
zabudowanym Skierniewic. Niewielki odcinek (236 wigku w granicach BPK. réd a
znajduj si na wysokoci 132 m n.p.m. w Nowych Miedniewicach, ce do Rawki w
miejscowoci Ruda na wysokai 103 m n.p.m.

Na obszarze BPK brak jest Wwszych jezior, co jest cechznamienn obszaréw
staroglacjalnych, na ktérych misy jeziorne zajnsej zag bienia wytopiskowe i rynny
fluwioglacjalne zostay zarai te i zasypane. Spwd zajmujcych niewielk powierzchni
naturalnych zbiornikbw nalg wymieni niewielkie stawy, oczka wodne i starorzecza
szczegolnie charakterystyczne dla meandrjj Rawki. Ogdlna liczba zbiornikéw wodnych
w granicach BPK wynosi 112, natomiastznie w granicach otuliny i Parku - 120M&pa
podzia u hydrograficznego Polsk003). S to przewanie zbiorniki sztuczne, o charakterze
stawow rybnych bd zbiornikow przeciwpoarowych. Naturalne zbiorniki wodne poane
poza dolinami rzecznym znajdugi w schy kowym etapie rozwoju. Najwksze zbiorniki
wodne BPK s zbiornikami sztucznymi, magymi znaczenie gospodarcze lub ochronne
(przeciwpoarowe) (Tab. 8.2).




Tab. 8.2. Zbiorniki wodne o powierzchni povey 10 ha w granicach BPK

Lp. Powierzchnia (nf) Lokalizacja Zlewnia
1 43 255 na zachod od Jeruzala Chojnatka
2 33 200 Joachimow-Ziemiary Rawka
3 23 469 Nieboréw Dop yw z Nieborowa
4 20 909 Jeruzal Chojnatka
5 20516 Korabiewka Korabiewka
6 18 785 na wschod od Che mc Chojnatka
7 16 506 na zachod od Popielarn Sucha
8 12 216 na po udnie od Piaskéw Dop yw z Nieborowa

Zgodnie z przygotowanym na lata 1996-1998 programeare] retencji dla wojewoddztwa
o0dzkiego Wojewodzki Program Ma ej Retencji.2005) zrealizowano budowzbiornika
bocznego Joachimow-Ziemiary (oddany doythowania w czerwcu 2006 r.). Ma on
powierzchni 33,2 ha, redni g boko 1,9 m oraz pojemno 660 tys. m. Przeznaczeniem
zbiornika jest retencja woéd powierzchniowych i pedanych dla celéw rolnictwa i leictwa.
Po o enie wzd u koryta Rawki umoliwi regulacj przep ywu wéd — retencjonowanie wod
wezbraniowych i zasilanie Rawki w czasie suszy.délom zgodnie z przytoczonym povey
programem ma ej retencji wojewodztwa &dzkiego,npja si realizacj i modernizacj
zbiornikbw w zlewni Rawki, ktore mogmie wpyw na obieg wody w obbie BPK:
K szyce (gmina Boliméw - 4 ha, 60 tys.’)ymBoguszyce (gmina Rawa Mazowiecka,
miejscowo Byliny - 106 ha, 1450 tys. fj) Tatar (gmina Rawa Mazowiecka, miejscowo
Boguszyce, Gar 6w — 10 ha, 120 tys)nWo ucza (gmina Rawa Mazowiecka, miejscowo
Julianéw Raducki - 6,6 ha, 99 tys®roraz po oone w gérnym biegu Rawki zbiorniki
Gutkowice i Wola Naropiska (gmina elechlinek i G uchéw - 12 i 6 ha, 160 i 70 tys’)m
Ponadto, planowana jest budowa zbiornika Chojnataemwni Chojnatki (gmina Kowiesy,
miejscowoci Chojnata i Wymys 6w - 5,5 ha, 80 tys> nrednia g boko 1,5 m). G éwnym
przeznaczeniem planowanych zbiornikdw jest czynolarana przeciwpowodziowa dolin
rzecznych. Niwelowanie niekorzystnych zjawisk hydgicznych jest szczegdlnie wae w
przypadku ma ych rzek nizinnych charakteryzych si szybk reakcj na opad. Niewielka
retencja powoduje podpianie niowek i wezbra. Jednoczenie, regulacja odp ywu za
pomoc ma ych zbiornikow wodnych pozwala wp ywaa jako wod rzecznych. Ma to
szczegOlne znaczenie w okresach émikowych, gdy niewielka ilo wody sprzyja
koncentracji zanieczyszczeosi ganiu st e krytycznych dla gatunkowyj cych w ciekach

i ich bezporednim ssiedztwie oraz pogarszaniu jakowod wykorzystywanych do celow
gospodarczych. Zwkszanie odpywu nbwkowego poprzez uwalnianie wdd
zretencjonowanych w sztucznych zbiornikach portych w dolinie pozwala na
rozcie czenie wody cieku i wzgtin popraw jako ci.

W granicach BPK wanym elementem uzupe niaym i modyfikuj cym sie hydrograficzn
jest zabudowa hydrotechniczna w postaci jazow pretevodnych. Znajduje situ 6 jazow




(kolejne poza granicami Parku) i 2 stopnie wodneRaavce oraz 4 zastawki w gjowym
odcinku Chojnatki (Rys. 8.2, Tab. 8.3).

Tab. 8.3. Zabudowa hydrotechniczna w die BPK Studium dla obszarow,...2004;
Wojewoddzki program ma ej retencji2005;Wojewddzki program ochrony.2005)

L.p. | Typ obiektu | Lokalizacja Km ble_gu Adm|n|stra_tor wiat o : Wys. . Wys_. Rzeka
rzeki budowli szer. pi trzenia | stopnia

1 jaz | Bolimowska| ;795 | W Gadki- 10,00 3,00 0,70 | Rawka
elbetowy Wie Soko 6w

2 jaz Joachiméw| 17+000|  WZMiUW 6d | 3x4,00 1,60 - Rawka
elbetowy

3 jaz Budy | 55.+200 | Pzw Skiemiewice 10,00 1,50 - Rawka
elbetowy | Grabskie

4 jaz Ruda 27+700| WZMIUW 6d 9,50 - - Rawka
elbetowy

5 stopie Ruda 28 + 500 . : i . Rawka
wodny

jaz . ]

6 Kamion 33 + 700 - - 2,20 - Rawkd
elbetowy

7 jaz Suliszew | 38+150| B T G&dzscy, |40 1,73 2,00 | Rawka
elbetowy Suliszew

jaz Doleck K. St pniewski, R. i i

8 elbetowy Stary 41+ 500 Soba ski, Doleck 10,00 Rawka

g | Zastawka | poniej |, 455 | \zmiuw 6d 2,00 : 0,40 | Chojnatka
elbetowa Jeruzala

10 | Zastawka | ponie] 2+300 | WZMiUW 6d 2,00 1,25 0,40 | Chojnatka
elbetowa Jeruzala

11 | Zastawka |ponie] |, 00 | wzMiUW 6d 3,80 : - | Chojnatka
elbetowa Jeruzala

1o | Zastawka | ponie] 2+700 | WZMiUW 6d 2,00 1,25 0,40 | Chojnatka
elbetowa Jeruzala

Obiekty te maj za zadanie regulacpdp ywu, tj. zatrzymywanie przep ywow zWwiszonych i
zasilanie przep ywow niskich w rzece. Wiele z nidp,. jaz w Suliszewie i Dolecku, s
zmodernizowanymi pozosta@ami po dawnych m ynach, wskazaych na d ug tradycj
regulacji rzek na tym obszarze. Funkcjorme przez wielolecia urdzenia pitrz ce
przyczyniy si do powstania szczegolnych warunkow hydrobiologychnrzek, dlatego
konieczne s prace zmierzage do ich utrzymania i konserwacji. Z drugiej jekirgrony,
wszelkie budowle przegradzag bieg rzeki powodujzerwanie continuum biologicznego, co
ma niekorzystne skutki dla wielu gatunkéw organianwodnych, przede wszystkim ryb.

Spo rod wyszczegolnionych urdze pi trz cych jedynie w przypadku jazu w Joachimowie i
Kamionie istnieje przep awka dla ryb. Nowopowstalyiekt w Joachimowie nie spe nia
jednak w pe ni zadania, bowiem przep awka nie Uiwta swobodnej migracji ichtiofauny
(Wojewodzki Program Ochrony i Rozwoju Zasobow Wddmfa wojewddztwa oédzkiego
2005). Przytoczony dokument okl kolejno udra niania rzek w wojewddztwie &édzkim,




b d cego dzia aniem wynikagym z podpisanych przez Polskobowiza w zakresie
ochrony gatunkow i siedlisk. Pod pojem tym rozumie siprzywracanie rzekom aj o ci
biegu ograniczanego przez budowrz dze hydrotechnicznych, ktéra ma decydig
znaczenie dla wdrowki ryb dwurodowiskowych, tj. wdruj cych w gér rzek na tar o.
Rawka, na odcinku od wgia do dop ywu Bia ej, powj granic po udniowych granic BPK,
zosta a zakwalifikowana do pierwszego etapu udeaia rzek. Planowane prace mapj
odcinek biegu Rawki od km 2+600 do km 54+650aznej d ugoci 54,95 km oraz ugiowy
odcinek Chojnatki o d ugai 2,150 km.

Rys. 8.2. Zabudowa hydrotechniczna Rawki na obszarz e BPK (jazy i stopnie wodne), 1:200 000

. jaz stopie wodny




Proces przywracania @ o ci hydrobiologicznej rzek polega na budowaniu praegk w

S siedztwie urzdze pi trz cych. Modernizacja urdze pod ktem budowy przep awek
mo e sta si obowi zkiem na oonym przez organ wydagy lub przed uaj cy pozwolenie
wodno-prawne. Przep awka powinna spe nigiele warunkéw dotyczych materia 6w
u ytych do jej konstrukcji, spadku dna (maksymaln®0); ré nicy poziomoéw wody i
pr dko ci na wlocie (0,9-1,2 m/sek) i wylocie (1,8-1,9 i/obrymi rozwizaniami
pozwalajcymi na czenie korzyci pyncych 2z retencjonowanie wod ciekow
przegradzanych jazami i konieczoo ochrony siedlisk gatunkéw szastpowanie jazéw
przez pochylnie (sta e rdne pitrzenia, brak koniecznoi regulowania), ukae stawianie
jazu, pochylnie dla sezonowych udze pitrz cych z krotkookresowym spustem
(Wojewoddzki program ochrony i rozwoju zasobéw wokdnyojewédztwa mazowieckiego
2005). Dodatkowo, warto rozwga mo liwo  budowania zbiornikbw maej retencji w
dolinie rzecznej poza nurtem rzeki, co umwia wyeliminowanie niekorzystnych efektow
ingerencji w przebieg proceséw hydrobiologicznych.

8.2 Szczego6 owy podzia hydrograficzny BPK

Szczegb owy podzia hydrograficzny BPK przeprowamzodo poziomu IV rzdu.
Dodatkowo, ze wzgbu na znaczndugo ciekdw wyréniono dwie zlewnie V rzdu
(Procie ca, dopywu z Zawad) oraz jedrszéstego rziu (dop ywu z Borszyc). BPK
po 0 ony jest w obrbie szeciu zlewni Ill rz du dop ywéw Bzury. Po udniowa rodkowa
cz Parku naley do zlewni Rawki. W cz ci p6 nocnej zlewnia Rawki wklinowuje si
pomi dzy pozosta e zlewnie lll rdu. Ogolnie, granice BPK wydzielaglewni rd nicow
Rawki mi dzy 43,7 km a 14, 3 km biegu rzeki. P6 nocno-wsdiemdz BPK znajduje si
w zlewni ré nicowej Suchej i jej dop ywow. Symetrycznie w stoksu do zlewni Rawki w
pd nocno-zachodniej czci Parku znajduj si gorne cz ci zlewni dop ywu z Nieborowa i
spod Skierniewic, z wyczeniem obszarowrodliskowych wystpuj cych poza granicami
BPK. Niewielki udzia w powierzchni BPK maglewnie Skierniewki i dop ywu z Sypienia.
Zarysowany powyej ogolny podzia hydrograficzny BPK wskazuje nanilouj cy udzia w
powierzchni Parku obszaréw podpatkowanych w systemie krenia wod terenom
pozostajcym poza granicami BPK. Ma to niekorzystne znaczeni punktu widzenia
mo liwo ci kszta towania oraz ochrony ild i jako ci zasobow wod powierzchniowych.
Szczegb owy podzia hydrograficzny BPK zawiera a4 i rysunek 8.3.




Tab. 8.4. Szczegd owy podzia hydrograficzny zleasiakéw BPK

Powierzchnia
Nr na Nazwa zlewni . w w granicach % pow.
mapie ca kowita | granicach | oot ny Rz d [cakowitej
BPK
ha ha ha %
Zlewnia Rawki
1 |Rawka od Bia ki do dop ywu z Lisnej (Psarki)(p) 442 @ 9 3 0.60
2 Dop yw z (Psarki) 1159 228 324 4 271.99
Rawka od dop ywu z Lisnej (Psarki) do dop yw
3 |Nowego Kawczyna (I) 279 y, 10 B 3.70
4 Dop yw z Nowego Kavezyna 1227 3 18 4 1.49
Rawka od dopywu z Nowego Kaezyna d
5 |Chojnatki (p) 2 628 121p 1317 3 50.11
6 Chojnatka do dop ywu z Zawad (p) 3585 397 499 4 13.93
7 Dop yw z Zawad do dop ywu spod Borszyc 1773 81 128 5 7.20
8 Dop yw spod Borszyc 183 511 608 6 27.6
Dop yw z Zawad od dop ywu spod Boyc d
9 |ujcia 205 128 166 5 80.66
10 Chojnatka od dop ywu z Zawad daocig 1390 1224 1287 4 92160
Rawka od Chojnatki do dopyw z Biern
11 W o cia skiego (p) 726 377 458 3 63.09
12 Dop yw z Biernika W @ia skiego 1576 355 544 4 34J50
Rawka od dop ywu z Biernika W oia skiego d
13 |dop ywu w Samicach () 1492 750 903 3 60.52
14 Dop yw w Samicach 1 102 0 7 4 Q.67
Rawka od dopywu w Samicach do dopyw
15 Miedniewic (1) 662 528 578 3 87.25
16 Dop yw z Miedniewic 772 0 18 4 2(39
17 |Rawka od dop ywu z Miedniewic do Rokity (p) uns 524 585b 3 50.81
18 Rokita 1892 446 554 4 29.29
19 |Rawka od Rokity do dop ywu z Sewitut (1) 162 162 621 3 100.00
20 Dop yw z Sewitut 1265 905 979 4 71.41
21 |Rawka od dop ywu z Sewitut do Korabiewki (p) 156 156 156 3 100.90
22 Korabiewka 6 651 129p 1667 4 25.06
Rawka od Korabiewki do dopywu z Gralyj
23 |(Grabinki) (p) 610 610 61D 3 100.00
24 Dop yw z Grabiny (Grabinka) 790 455 502 4 6B.55
Rawka od dop ywu z Grabiny (Grialzi) do dop ywt
25 w Joachimowie-Mogi ach (p) 562 552 552 3 100.00
26 Dop yw w Joachimowie-Mogi ach 515 515 515 4 000
Rawka od dopywu w JoachimowMegiach d
27 |dop ywu z Woli Wolickiej (p) 973 561 615 3 63/25
28 Dop yw z Woli Wolickiej 577 204 219 4 37/98
29 |Rawka od dop ywu z Woli Wolickiej do gja 1964 a 15 3 0.77




Zlewnia Dop ywu z Nieborowa

30 |Dop yw z Nieborowa do dop ywu z Chyta (1) 2 046 14Q7 1501 73(38
31 Dop yw z Chyleca 505 263 285 56.47
Dop yw z Nieborowa od dopywu z Chylea d
32 |yj cia 1252 318 409 32.63
Zlewnia Suchej
33 |Sucha do dop ywu z Olszéwki (p) 1775 285 346 a9.5
34 Dop yw z Olszéwki 2 482 685 177 31.95
Sucha od dop ywu z Olszéwki do dop ywu sidak
35 () 324 141 2417 76.15
36 Dop yw z Jesionki 899 878 897 99.83
Sucha od dopywu z Jesionki do Suche
37 |Franciszkowa (1) 479 115 146 30.41
38 |Sucha z Franciszkowa do dop ywu z Ei® ca (p) 3171 2 295 2 475 7807
39 Dop yw z Praie ca 962 0B 935 97.19
Sucha od Suchej z Franciszkowa do dop yw
40 |miejscowoci Sokule (p) 525 8 19 3.63
41 Dop yw z miejscowai Sokule 1751 9 36 2.05
Sucha od dopywu z miejscowd Sokule d
42 |dop ywu spod Jézefowa (I) 552 9 16 2.85
43 Dop yw spod Jézefowa 525 160 181 34.60
44 Che mna 2 685 1171 1295 48.p3
Zlewnia Dop ywu spod Skierniewic
Dopyw spod Skierniewic do dopywu z W(
45 | asieckiej (p) 1 764 1 307 1376 77.92
46 Dop yw z Wolki asieckiej 4111 207 226 5503
Dopyw spod Skierniewic od dopywu z WG
47 |asieckiej do dop ywu spod Bolimowa (p) 567 6 12 2.15
48 Dop yw spod Bolimowa 845 348 367 43.39
Zlewnia Skierniewki
Skierniewka od dop ywu spod Przecinka d@ gavu
49 |spod Micha 6wka (p) 1074 0 10 0.97
50 Dop yw spod Micha 6wka 930 397 504 54.18
51 |Skierniewka od dop ywu spod Micha 6wka dccig 1266 D 10 0.81
Zlewnia Dop ywu z Sypienia
52 |Dop yw z Sypienia do dop ywu z Piaskow (I) 603 43 67 11.05
53 Dop yw z Piaskéw 689 58 79 11.47




Rys. 8.3. Zlewnie cz stkowe w obr bie otuliny BPK wedug rz  déw, 1:200 000
irz d IVrz d

Vrz d Virz d

Najwi kszy udzia w powierzchni BPK maglewnie: Suchej z Franciszkowa do dop ywu z
Pro cie ca (9,44 %), Korabiewki (6,36 %), dop ywu z Niebeeodo dop ywu z Chylea
(5,73 %), Rawki od Nowego Kawzyna do Chojnatki (5,02 %), Chojnatki od dop ywu z
Zawad do ujcia (4,91 %). W uk adzie poszczegdlnych zlewniwzliami charakteryzugymi

si najwi kszym udzia em powierzchni BPK w ca kowitej powigrai zlewni s: zlewnie
bezporednie Rawki, dop yw w Joachimowie-Mogi ach (100, #@gp yw z Jesionki (99,83 %),
dop yw z Procie ca (97,17 %), Chojnatka od dopywu z Zawad dccigj (92,6 %).
Najmniejszy udzia powierzchni ca kowitej w powienni BPK maj zlewnie: Rawka od
Bia ki do dopywu z Lisnej (Psarki) (0,6 %), dop yw Samicach (0,67 %), Rawka od
dop ywu z Woli Wolickiej do ujcia (0,77 %), Skierniewka od dop ywu spod Micha éavdo

uj cia (0,81 %).




Poni ej zosta y scharakteryzowane zlewniestkowe wyznaczone w olisie BPK. Zlewnie
zostay pogrupowane zgodnie z domimym typem pokrycia terenu na ngsij ce
kategorie: zlewnie rolnicze, zlewnie o pokryciueten kowo-pastwiskowym, zlewnie lae
oraz zlewnie o zrownowanym udziale poszczegodlnych formytkowania terenu. Sposéb
u ytkowania gruntow jest dobrym wskadkiem ogolnych warunkéw hydrologicznych,
glebowych i litologicznych oraz istniggych zagroe zwi zanych z gospodarcz
dzia alnoci cz owieka. Zlewnie rolnicze, w ktérych dominugrunty orne, posiadaj
korzystne z rolniczego punktu widzenia warunki loydgiczne i glebowe: uregulowane
stosunki wodne, yzne gleby. Zlewniom tym odpowiada poemie na wysoczyie
(krajobrazy autonomiczne) oraz réwninie denudagyj(ieajobrazy podporalkowane).
Zlewnie o dominujcym typie pokrycia kami, pastwiskami oraz innymi formami
wykorzystania rolniczego (obszary yiakowane rolniczo z dym udziaem naturalnej
ro linno ci) posiadaj zwykle nieuregulowane stosunki wodne zmane z okresowymi lub
permanentnymi podtopieniami gruntu i silnym uwodigen gleb. Zlewnie tej kategorii
wyst puj w dolinach rzek oraz lokalnie w obeniach, np. zagbieniach wytopiskowych.
Zlewnie le ne zajmuj g 6wnie powierzchnie piaszczyste, okresowo przasus, na obszarze
réwniny wodnolodowcowej. Ostatnia kategoria zlewcharakteryzuje si najbardziej
zré nicowanymi warunkami przyrodniczymi.

Na rysunku 8.4 przedstawiono zgeneralizowany otyla@w pokrycia terenu z wydzieleniem
nast puj cych kategorii: 1 - lasy Iciaste, iglaste i mieszane, 2 - grunty orne, sptintacje,
3 - ki, pastwiska oraz obszary zaklasyfikowane jakoeirobszary rolnicze (z dym
udzia em rolinno ci naturalnej, np. od ogi), 4 - zabudowa zwartgproszona i obszary
przemys owe. Na tle pokrycia terenu pokazano gagioszczegoélnych zlewni. W kaej
kategorii zlewni wydzielono podkategorie w przypadklewni z ponad 50 % udziaem
kategorii dominujcej oraz ponad 30 % udzia em drugahzej kategorii. Zestawienie kodow
odpowiadajcych okrelonym typom zlewni zawiera tabela 8.5.




Rys. 12. Zlewnie cz stkowe w obr

Tab. 8.5. Typy zlewni wydzielone ze wzdlu na g éwne typy pokrycia terenu

Lasy

ki, pastwiska

bie otuliny BPK wed ug rz

Grunty orne

Zabudowa

déw, 1:200 000

. Grunty orne, sady, ki, pastwiska, inne
Typ zlewni : ) Lasy
plantacje grunty rolnicze

Zlewnie rolnicze

10 > 50 % <30 % <30 %

12 > 50 % > 30 % <20 %

13 >50 % <20 % > 30 %
Zlewnie o pokryciu kowo-pastwiskowym

20 <30 % > 40 % <30 %
Zlewnie le ne

30 <30 % <30 % >50 %

32 <20 % > 30 % >50 %

33 > 30 % <20 % > 50 %
Zlewnie o zré nicowanych formach u ytkowania ziemi

40 ~30 % ~ 30 % ~30%




G 6wnym elementem charakterystyk zlewni stkowych s zestawiania tabelaryczne
zawierajce informacje o szczeg6 owym podziale na formy poler terenu, jednostkach
hydrogeologicznych  wyspuj cych w obrbie zlewni zgodnie 2z wydzieleniami
wprowadzonymi w rozdziale pwi conym wodom podziemnym, stopniu zaggnia wod
podziemnych w zlewni (BN - bardzo niski, N - nisl,- redni, W - wysoki, BW - bardzo
wysoki) oraz gsto ci sieci rzeczne.

Zlewnie rolnicze

Grupa liczy 7 zlewni typu 10 o udziale gruntow arhyprzekraczapym w wi kszoci
przypadkow 75 % ca kowitej powierzchni zlewni ordwie zlewnie typu paedniego:
zlewnia Rawki od dop ywu z Nowego Kawezyna do Chojnatki (typ 12) oraz dop ywu z
Zawad do dop ywu spod Borszyc (typ 13) o udzialengw ornych nieco ponad 50 %. W
przypadku zlewni: Suchej od Suchej z Franciszkowaap ywu z miejscowai Sokule oraz
Suchej od dop ywu z miejscows Sokule do dop ywu spod Jozefowa 100 % powierzchn
znajduje si pod gruntami ornymi.

14. Dop yw w Samicach

Typ 10
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i ki i Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 74.5 0.0 0.0 0.0 0.0 25.5 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne Tr/cTrl 71 % abQIll/Tr 29 %
Stopie zagro enia wod podziemnych N, BN
G sto sieci rzecznej 4.95
16. Dop yw z Miedniewic
Typ 10
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urceiﬁ\)//va ! Grunty Sady i Kii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
13.0 73.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.3 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 96 % abQIl/Tr 4%
Stopie zagro enia wod podziemnych BN, N, W
G sto sieci rzecznej 1.28




29. Rawka od dop ywu z Woli Wolickiej do gja

Typ 10
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i kii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 99.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 100 %
Stopie zagro enia wod podziemnych N
G sto sieci rzecznej 0
37. Sucha od dop ywu z Jesionki do Suchej z Frank®va
Typ 10
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i kii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 79.6 0.0 0.2 134 6.8 0.0 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/TrI 100 %
Stopie zagro enia wod podziemnych BN
G sto sieci rzecznej 0.02
40. Sucha od Suchej z Franciszkowa do dop ywu zjse@wvo ci Sokule
Typ 10
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i ki i Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne Q/cTrl 100 %
Stopie zagro enia wod podziemnych BN
G sto sieci rzecznej 0
42. Sucha od dop ywu z miejscowoSokule do dop ywu spod Jézefowa
Typ 10
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urceiﬁ\)//va ! Grunty Sady i Kii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne Q/cTrl 100 %
Stopie zagro enia wod podziemnych BN
G sto sieci rzecznej 0




43. Dop yw spod J6zefowa

Typ 10
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i kii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 78.6 0.0 0.0 0.0 21.4 0.0 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 100 %
Stopie zagro enia wod podziemnych N
G sto sieci rzecznej 1.18
5. Rawka od dop ywu z Nowego Kazzyna do Chojnatki
Typ 12
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urceiﬁ\)//va ! Grunty Sady i Kii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 54.3 0.0 7.7 25.6 0.6 1.3 10.4 0.0
Jednostki hydrogeologiczne abQIIl/Tr 60 % Tr/cTrl 22 % bcQ/Trll 18 %
Stopie zagro enia wod podziemnych S, N, BN
G sto sieci rzecznej 0.56
7. Dop yw z Zawad do dop ywu spod Borszyc
Typ 13
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i ki i Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 56.4 3.3 0.0 0.0 24.7 15.7 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne Tr/cTrl 94 % bcQ/Trll 6 %
Stopie zagro enia wod podziemnych BN
G sto sieci rzecznej 1.28

Zlewnie rolnicze wystpuj na obszarze wysoczyznowym w po udniowej i obszabaainy
denudacyjnej w po nocnej czi BPK. G éwnym typem utworOw powierzchniowych w
charakteryzowanych zlewniach gliny i piaski gliniaste. Wody podziemne w utwadnac
czwartorzdowych i trzeciorzdowych s z reguy dobrze izolowane od powierzchni, co
sprawia, e w zlewniach stopiezagro enia wod podziemnych jest przew niski i bardzo
niski. Znaczne przekszta cenia sieci rzecznej zane z pracami melioracyjnymi oraz falk,

w du ym stopniu s to gérne cz ci zlewni, warunkuj niewielk g sto sieci rzecznej nie
przekraczajc 1,3 km/knf. Jedynie w przypadku zlewni dop ywu w Samicachtg sieci
rzecznej osiga wysok warto 4,95 km/kmi. Zlewnie o charakterze pednim posiadaj

cz ciowo odmienne warunki hydrologiczne (zlewnia Rawdi dop ywu z Nowego




Kaw czyna do Chojnatki) lub litologiczne (dop yw z Zadvdo dop ywu spod Borszyc). W
pierwszym przypadku, zlewnia ze wzdl na cz ciowe po oenie w dolinie Rawki posiada
warunki wilgotnociowe decydujce o kowo-pastwiskowym charakterze tej cai zlewni.
Natomiast zlewnia dopywu z Zawad pooma jest czciowo w strefie stokéw
denudacyjnych o piaszczystym podugoro ni tym lasami.

Zlewnie o pokryciu kowo-pastwiskowym

W poni szej grupie znalazo sipi zlewni, goOwnie zlewni bezpeednich Rawki
po o onych w po udniowej czci BPK. Zlewnia dop ywu z Nowego Kawzyna objta
granicami BPK jest po @na w obrbie doliny Rawki. Jedynie zlewnia dop ywu z Chyda
znajduje si w po nocno-zachodniej czxi BPK. Zlewnie charakteryzujsi przewag Ki
pastwisk (zlewnia dopywu z Nowego Kaszyna, Rawki od dopywu z Sewitut do
Korabiewki oraz dop ywu z Chylea) lub obszaréw zaklasyfikowanych jako inne tereny
rolnicze (Rawka od Bia ki do dop ywu z Lisnej (HggrRawka od dop ywu z Lisnej (Psarki)
do dop ywu z Nowego Kavezyna, dop yw z Nowego Kawzyna). W obu przypadkach ®©
tereny pozostage przez wiksz cz  roku w warunkach nadmiernego uwilgotnienia gruntu
I rozwoju rolinno ci hydrofilnej. Dominujcymi jednostkami hydrogeologicznymi s
jednostki zwizane z pitrem czwartorzdowym o rednim bd niskim stopniu zagrenia
wod. Gsto sieci rzecznej w omawianych zlewniach jest miéowana, zalena od
lokalnych dziaa melioracyjnych. Wysoka warto wskanika g stoci sieci rzecznej
wyst puje w zlewni Rawki od dop ywu z Lisnej (Psarki) dop ywu z Nowego Kawczyna
(6,3 km/knf) oraz dop ywu z Nowego Kawzyna (4,63 km/kr).

1. Rawka od Bia ki do dop ywu z Lisnej (Psarki)

Typ 20

Formy pokrycia ziemi

Za:aeurgﬁ;va : Grunty Sady i kii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne

przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane

0.0 19.0 0.0 0.0 69.1 9.1 2.9 0.0 0.0

Jednostki hydrogeologiczne abQIIl/Tr 78 % bcQ/Trll 22 %
Stopie zagro enia wod podziemnych |S
G sto sieci rzecznej 1.35




3. Rawka od dop ywu z Lisnej (Psarki) do dop ywNawego Kawczyna

Typ 20
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i kii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 0.0 0.0 2.3 97.7 0.0 0.0 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne abQIIl/Tr 100 %
Stopie zagro enia wod podziemnych |S
G sto sieci rzecznej 6.3
4. Dop yw z Nowego Kawzyna
Typ 20
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urceiﬁ\)//va ! Grunty Sady i Kii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 0.0 0.0 49.3 50.7 0.0 0.0 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne abQIIl/Tr 100 %
Stopie zagro enia wod podziemnych |S
G sto sieci rzecznej 4.63
21. Rawka od dop ywu z Sewitut do Korabiewki
Typ 20
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i ki i Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 0.0 0.0 29.5 14.8 21.8 33.8 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 100 %
Stopie zagro enia wod podziemnych N
G sto sieci rzecznej 0.93
31. Dop yw z Chyleca
Typ 20
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urceiﬁ\)//va ! Grunty Sady i Kii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 7.0 0.0 44.4 11.6 104 26.6 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 96 % bQ/QIl 4 %
Stopie zagro enia wod podziemnych N
G sto sieci rzecznej 0.84




Zlewnie le ne

Jest to najliczniejsza grupa obejnmag ponad po owwszystkich zlewni cstkowych BPK.
Zlewnie zajmuj rodkow cz  BPK w obrbie rownin wodnolodowcowych i pél piaskéw
przewianych. Piaszczyste podeooraz zalegage na g bokoci od kilku do kilkunastu
metrow poniej powierzchni terenu wody gruntowe stanowézynniki determinujce
wyst powanie siedlisk lenych. Dominuj zbiorowiska laséw iglastych, jedynie w niektérych
przypadkach, nay niejszych stanowiskach - laséwdiastych (zlewnia dop ywu z Zawad od
dop ywu spod Borszyc do wia, dop ywu w Joachimowie-Mogi ach, dop ywu z Woli
Wolickiej, dop ywu z miejscowai Sokule, Skierniewki od dop ywu spod Micha 6wka d
uj cia, dopywu z Praie ca) oraz laséw mieszanych (Rawka od Rokity do dep y
Sewitut). Zabudowa zwarta wygtuje w obrbie zlewni: Rawki od dop ywu z Miedniewic do
Rokity (5,6 %), dop ywu z Sewitut (1,6 %), Korabiew(1,5 %), Rawki od dop ywu z
Biernika W ocia skiego do dop ywu w Samicach (1,4 %). Mimo niewiejo udzia u
procentowego tych terenbw w zlewniach zagroe wod powierzchniowych me by
znaczne. Zwizane jest to z niejednokrotnie nieuregulowayospodark wodno- ciekow
tych obszaréw oraz presbudowlan. Stopie zagroenia wod podziemnych w zlewniach o
charakterze lenaym jest przewanie niski i uzaleniony od typu jednostki hydrogeologicznej
dominuj cej w danej zlewni. Gsto sieci rzecznej z reguy nie przekracza 1 knflkm
Wyst powanie porednich typow zlewni wi e si z po oeniem w dolinie Rawki (zlewnie
bezporednie: Rawki od dop ywu z Miedniewic do Rokity, W&a od Rokity do dop ywu z
Sewitut) oraz cz ciowo na wysoczyznie (Chojnatka od dop ywu z Zawddp yw spod
Borszyc, dop yw z Biernika W aia skiego, dop yw z Nieborowa do dop ywu z Chya do

uj cia).

9. Dop yw z Zawad od dop ywu spod Borszyc daigj

Typ 30

Formy pokrycia ziemi

Za:aeurgﬁ;va : Grunty Sady i kii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne

przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane

0.0 29.7 0.0 0.0 6.0 33.4 30.9 0.0 0.0

Jednostki hydrogeologiczne Tr/cTrl 94 % bcQ/Trll 6 %
Stopie zagro enia wod podziemnych |BN
G sto sieci rzecznej 0.96




13. Rawka od dop ywu z Biernika Waa skiego do dop ywu w Samicach

Typ 30
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i kii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
14 18.8 0.0 3.2 12.3 6.6 56.5 1.1 0.0
Jednostki hydrogeologiczne abQIIl/Tr 93 % bQ/Trl 4% Tr/cTrl 3%
Stopie zagro enia wod podziemnych S
G sto sieci rzecznej 0.75
15. Rawka od dop ywu w Samicach do dop ywu z Miednc
Typ 30
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urceiﬁ\)//va ! Grunty Sady i Kii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 17.3 0.0 0.0 0.0 2.0 61.2 19.5 0.0
Jednostki hydrogeologiczne abQIIl/Tr 68 % bQ/Trl 32 %
Stopie zagro enia wod podziemnych S, N
G sto sieci rzecznej 0.7
18. Rokita
Typ 30
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i ki i Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 0.9 0.0 1.1 8.3 0.0 55.8 33.8 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 100 %
Stopie zagro enia wod podziemnych N
G sto sieci rzecznej 1.05
20. Dop yw z Sewitut
Typ 30
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urceiﬁ\)//va ! Grunty Sady i Kii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
1.6 3.5 0.0 0.3 3.2 5.5 55.7 294 0.8
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 72 % abQIll/Tr 26 %  Q/cTrl/Cr 2%
Stopie zagro enia wod podziemnych N, BN
G sto sieci rzecznej 0.54




22. Korabiewka

Typ 30
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i kii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
15 23.6 0.0 0.9 8.1 11.8 394 11.9 2.8
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 99 % Tr/cTrl %1
Stopie zagro enia wod podziemnych N
G sto sieci rzecznej 0.6
23. Rawka od Korabiewki do dop ywu z Grabiny (Gnak)
Typ 30
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urceiﬁ\)//va ! Grunty Sady i Kii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 0.0 0.0 6.8 3.9 4.0 80.4 4.9 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/TrI 100 %
Stopie zagro enia wod podziemnych N
G sto sieci rzecznej 0.55
24. Dop yw z Grabiny (Grabinka)
Typ 30
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i ki i Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 3.1 0.0 0.1 0.0 40.7 46.3 0.0 9.8
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 100 %
Stopie zagro enia wod podziemnych N
G sto sieci rzecznej 1.08
25. Rawka od dop ywu z Grabiny (Grabinki) do dopwyw Joachimowie-Mogi ach
Typ 30
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urceiﬁ\)//va ! Grunty Sady i Kii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 3.5 0.0 8.1 3.6 21.6 52.1 11.2 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 100 %
Stopie zagro enia wod podziemnych N
G sto sieci rzecznej 0.93




26. Dop yw w Joachimowie-Mogi ach

Typ 30
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i kii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 10.9 0.0 0.0 0.0 45.7 36.6 6.8 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 100 %
Stopie zagro enia wod podziemnych N
G sto sieci rzecznej 1.36
28. Dop yw z Woli Wolickiej
Typ 30
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urceiﬁ\)//va ! Grunty Sady i Kii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 61.7 38.1 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/TrI 100 %
Stopie zagro enia wod podziemnych N
G sto sieci rzecznej 0.8
41. Dop yw z miejscowoi Sokule
Typ 30
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i ki i Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 1.6 0.0 0.0 0.5 75.1 22.8 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne baQ/Trlll 70 % bQ/Trl 30 %
Stopie zagro enia wod podziemnych BN
G sto sieci rzecznej 0
44. Che mna
Typ 30
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urceiﬁ\)//va ! Grunty Sady i Kii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 11.0 0.0 0.0 2.5 0.0 86.5 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 79 % Q/cTrl 31
Stopie zagro enia wod podziemnych N, BN
G sto sieci rzecznej 0.59




45. Dop yw spod Skierniewic do dop ywu z Wolki askiej

Typ 30
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urceiﬁ\)//va ! Grunty Sady i Kii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 0.8 0.5 0.0 1.2 20.8 53.0 22.9 0.8
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 90 % Q/cTrl/Cr 10 %
Stopie zagro enia wod podziemnych N, BN
G sto sieci rzecznej 0.65
46. Dop yw z Wolki asieckiej
Typ 30
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i ki i Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 19.3 0.0 0.0 12.0 15.9 39.2 13.6 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/TrI 94 % Q/cTrl/Cr 6 %
Stopie zagro enia wod podziemnych N
G sto sieci rzecznej 0.97

47. Dop yw spod Skierniewic od dop ywu z Wélki askiej do dop ywu spod Bolimowa

Typ 30
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urceiﬁ\)//va ! Grunty Sady i Kii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 43.1 56.9 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 100 %
Stopie zagro enia wod podziemnych N
G sto sieci rzecznej 0
48. Dop yw spod Bolimowa
Typ 30
Formy pokrycia ziemi
Zatbe urgﬁ;va ! Grunty Sady i Kii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 13.1 0.0 0.0 0.0 0.0 76.4 10.5 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 99 % Q/cTrlICr 1%
Stopie zagro enia wod podziemnych N
G sto sieci rzecznej 0.31




49. Skierniewka od dop ywu spod Przecinka do dojpiyppod Micha éwka

Typ 30
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urceiﬁ\)//va ! Grunty Sady i Kii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 8.5 0.0 0.0 0.0 0.0 915 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 100 %
Stopie zagro enia wod podziemnych N
G sto sieci rzecznej 0
50. Dop yw spod Micha éwka
Typ 30
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urceiﬁ\)//va ! Grunty Sady i Kii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 17.6 0.0 1.4 0.0 35.7 45.4 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne Q/cTrl 59 % bQ/Trl %41
Stopie zagro enia wod podziemnych BN, N
G sto sieci rzecznej 0.03
51. Skierniewka od dop ywu spod Micha 6wka doaig
Typ 30
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i ki i Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 5.2 0.0 0.0 0.0 94.8 0.0 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bcQ/Trl 100 %
Stopie zagro enia wod podziemnych N
G sto sieci rzecznej 0
52. Dop yw z Sypienia do dop ywu z Piaskow
Typ 30
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urceiﬁ\)//va ! Grunty Sady i Kii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 23.2 0.0 0.0 0.9 2.6 73.3 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bcQ/Trl 81 % bQ/QIl %9
Stopie zagro enia wod podziemnych N
G sto sieci rzecznej 0.37




6. Chojnatka do dop ywu z Zawad

Typ 31
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i kii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 28.0 5.8 0.0 9.4 15.0 41.7 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bcQ/Trll 83 % Tr/cTrl 17 %
Stopie zagro enia wod podziemnych N, BN, W
G sto sieci rzecznej 0.82
8. Dop yw spod Borszyc
Typ 31
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urceiﬁ\)//va ! Grunty Sady i Kii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 44.6 0.0 0.0 0.0 12.5 42.9 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bcQ/Trll 61 % Tr/cTrl 27 % bQ/Trl 11 %
Stopie zagro enia wod podziemnych N, BN
G sto sieci rzecznej 0.74
12. Dop yw z Biernika W a@ia skiego
Typ 31
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i ki i Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 38.8 0.0 1.8 0.0 1.7 57.7 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bcQ/Trll 77 % abQuI/T 21 % bQ/Trl 2%
Stopie zagro enia wod podziemnych W
G sto sieci rzecznej 0.84
32. Dop yw z Nieborowa od dop ywu z Chyda do ujcia
Typ 31
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urceiﬁ\)//va ! Grunty Sady i Kii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 35.7 0.0 15 4.5 25.8 32.5 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/QlI 81 % bQ/Trl %3 Q/cTrl 6 %
Stopie zagro enia wod podziemnych N
G sto sieci rzecznej 0.69




17. Rawka od dop ywu z Miedniewic do Rokity

Typ 32
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i kii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
5.6 5.0 0.0 3.1 19.7 0.0 38.4 244 3.7
Jednostki hydrogeologiczne bcQ/Trl 78 % abQIll/Tr 22 %
Stopie zagro enia wod podziemnych N, S, BW
G sto sieci rzecznej 1.04
19. Rawka od Rokity do dop ywu z Sewitut
Typ 32
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urceiﬁ\)//va ! Grunty Sady i Kii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 0.0 0.0 1.3 33.5 0.0 29.1 36.1 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bcQ/Trl 100 %
Stopie zagro enia wod podziemnych N
G sto sieci rzecznej 0.91
39. Dop yw z Prccie ca
Typ 32
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i ki i Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 10.2 0.0 0.0 34.4 42.3 8.9 4.1 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 54 % Q/cTrl %46
Stopie zagro enia wod podziemnych N, BN
G sto sieci rzecznej 1.28
53. Dop yw z Piaskéw
Typ 32
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urceiﬁ\)//va ! Grunty Sady i Kii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 9.0 0.0 14.2 14.2 34.2 28.5 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne baQ/Trlll 100 %
Stopie zagro enia wod podziemnych N
G sto sieci rzecznej 1.31




Zlewnie o zr6 nicowanych formach u ytkowania ziemi

Zr6 nicowanie typow pokrycia terenu jest pochodmiennych warunkéw litologicznych i
hydrologicznych w obibie omawianego typu zlewni, zwianych z po ceniem na granicach

jednostek  geologicznych, = geomorfologicznych i hggr@ogicznych.  Cech
charakterystyczn tego typu jednostek jest zbdiny, okoo 30 % udzia obszarow
wykorzystywanych rolniczo, obszarow k i pastwisk oraz laséw. Efektem

wspo wystpowania rénych form uytkowania ziemi s zr6 nicowane warunki zagrenia
wod podziemnych oraz gto ci sieci rzecznej.

2. Dop yw z Lisnej (Psarka)
Typ 40
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i kii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 313 0.0 0.0 37.9 0.0 3.6 27.2 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bcQ/Trll 74 % Tr/cTrl 19 % abQIll/Tr 6%
Stopie zagro enia wod podziemnych |N, BN, S
G sto sieci rzecznej 1.24
10. Chojnatka od dop ywu z Zawad do cig
Typ 40
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urceiﬁ\)//va ! Grunty Sady i Kii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 44.2 0.0 8.9 8.1 0.2 38.6 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne Tr/cTrl 40 % bcQ/Trll 30 % abQIll/Tr 30 %
Stopie zagro enia wod podziemnych BN, N, S, W
G sto sieci rzecznej 0.5
11. Rawka od Chojnatki do dop ywu z Biernika Woia skiego
Typ 40
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i kii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 44.4 0.0 13.9 12.8 6.8 22.1 0.0 0.0
Jednostki hydrogeologiczne abQIIl/Tr 65 % bcQITrl 35 %
Stopie zagro enia wod podziemnych W, S, N
G sto sieci rzecznej 0.46




27. Rawka od dop ywu w Joachimowie-Mogi ach do dapu z Woli Wolickiej

Typ 40
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i kii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 44.4 0.0 6.9 5.9 18.7 124 11.7 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 100 %
Stopie zagro enia wod podziemnych N
G sto sieci rzecznej 0.45
30. Dop yw z Nieborowa do dop ywu z Chyda
Typ 40
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urceiﬁ\)//va ! Grunty Sady i Kii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 21.1 0.0 5.1 8.4 211 34.9 4.0 5.4
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 51 % bQ/QIl 983 Q/cTrl/Cr 16%
Stopie zagro enia wod podziemnych N
G sto sieci rzecznej 0.4
33. Sucha do dop ywu z OlszOwki
Typ 40
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i ki i Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
4.3 26.7 0.0 19.5 9.9 314 8.1 0.2 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 77 % baQ/Trlll 23 %
Stopie zagro enia wod podziemnych N, S
G sto sieci rzecznej 1.94
34. Dop yw z Olszowki
Typ 40
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urceiﬁ\)//va ! Grunty Sady i Kii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 19.6 0.0 12.5 144 33.4 19.6 0.5 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 64 % baQ/Trlll 36 %
Stopie zagro enia wod podziemnych N, S
G sto sieci rzecznej 0.73




35. Sucha od dop ywu z Olszéwki do dop ywu z Jdsion

Typ 40
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i kii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 19.1 0.0 11.6 16.8 9.4 15.0 28.1 0.0
Jednostki hydrogeologiczne bQ/Trl 63 % Q/cTrl 928 baQ/Trlll 9%
Stopie zagro enia wod podziemnych N, BN, S
G sto sieci rzecznej 1.01
36. Dop yw z JesionKi
Typ 40
Formy pokrycia ziemi
Zatt:e urceiﬁ\)//va ! Grunty Sady i Kii Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
2.8 18.2 0.0 3.9 11.0 35.5 24.0 0.1 4.4
Jednostki hydrogeologiczne bQ/TrI 51 % Q/cTrl 989 baQ/Trlll 10 %
Stopie zagro enia wod podziemnych N, BN, S
G sto sieci rzecznej 1.08
38. Sucha z Franciszkowa do dop ywu z Riie ca
Typ 40
Formy pokrycia ziemi
Zatbeurgﬁ;va ! Grunty Sady i ki i Inne tereny  Lasy Lasy Lasy Inne
przemys owe orne plantacje | pastwiska| rolnicze li ciaste iglaste | mieszane
0.0 16.1 0.0 15 24.1 12.7 27.4 16.9 1.3
Jednostki hydrogeologiczne Q/cTrl 57 % bQ/Trl %3
Stopie zagro enia wod podziemnych BN, N, W
G sto sieci rzecznej 0.55

8.3 Zasobhy wod powierzchniowych BPK

Dane archiwalne dotycze zasobow wod powierzchniowych Rawki (1951-19@pjnatki,
Korabiewki (1986-1990) i Suchej (1977-1979) przadsbno w operacie szczegd owym
rodowisko abiotyczne - Charakterystyka. Stan, zymignzekszta ceni&1996). Wyliczono
stany i przep ywy charakterystyczne oraz przep ywvignaruszalne dla wybranych profili
wodowskazowych. Przedstawiono takogodln sytuacj hydrometeorologiczn w latach
1995-1996 oraz klimatyczny bilans wodny w latachb4:9995. Powysze zagadnienia
zosta y zrekapitulowane w operacie fazypgagnoza stanu przyrodyrodowisko abiotyczne.
Stosunki wodn€1997). W ramach niniejszego opracowania przedstewwnajnowsze dane i




opracowania hydrologiczne, ktére pos/ty do charakterystyki hydrologicznej zlewni Rawki
w granicach BPK.

Na Rawce do 1982 roku istniay 4 posterunki wodagskve w Boguszycach, Rawie
Mazowieckiej (powyej BPK), Kamionie oraz w Kszycach (poniej BPK) (Tab. 8.6).

Posterunki na Rawce zosta y zlikwidowane w 1985n(@&Mazowiecka) i 2000 (Boguszyce).
Obecnie stany i przep ywy Rawki mierzone tylko na posterunku w Kszycach (poza
granicami BPK), co utrudnia ocedynamiki hydrologicznej Rawki w granicach Parku.

Tab. 8.6. Podstawowe dane o posterunkach wodowskahona RawceStudium.,.2004)

I_<m Pow. Stany wody Przep ywy
posterunek | €9 | zlewni | F# Rok | ROk v | NNW | wwo | swa | ssa| SN |NNG

rzeki za o enia| likwidaciji

km knf | mn.p.Kr. cm cm | nils | nils | n¥/s| m¥s | m¥s
Boguszyce | 65,5 | 188,2| 1402 1985 2000 234 o0 7,83 424 D®I3| 0,05
hRAZ"Zngiecka 59,6 | 542,4| 132,0 1960 1985 354 135 -
Kamion 325 | 989,8| 108,2 1955 1982 37 40 411 206 5244|211
K szyce 20 | 11906| 76,9 1929 - 489 204 101 23,9 4.9 2,084

W tabeli 8.6 zestawiono podstawowe charakteryssyganow wody (WWW - wysoka wielka
woda, NNW - najnisza niska woda) oraz przep ywow (WWQ - wysoki wiglkzep yw,
SWQ - redni wielki przep yw, SSQ -redni redni przep yw, SNQ -redni niski przep yw,

NNQ - najni szy niski przep yw).

Na podstawie danych archiwalnych pochayzh z rocznikbw hydrologicznych IMGW
zestawiono miesczne wartoci przep ywow Rawki na posterunku #zyce w latach 1966-
1983. Dodatkowo, uzyskano dane z lat 1996, 200022@rzep ywy charakterystyczne -
redni i wysoki z poszczegdllnych lat posyly do wyznaczenia przep ywow
charakterystycznych z wielolecia (Tab. 8.7).

niski,

Tab.8.7. Przep ywy charakterystyczne Rawki w postien K szyce w latach 1966-1983

Rok NQ SQ WQ

1966 2,7 5,3 22,4
1967 35 7,6 33,1
1968 2,7 5,4 14,2
1969 2,0 4,0 10,9
1970 1,5 5,8 22,3
1971 2,0 6,3 20,0
1972 2,5 5,7 15,1
1973 3,2 55 12,8
1974 3,6 5,7 15,2
1975 3,0 6,2 14,6




1976 2,7 4,9 12,7
1977 3,7 7.3 32,5
1978 2,8 6,7 17,1
1979 3.1 6,8 50,1
1980 2,6 5,7 15,8
1981 2,4 5,8 21,8
1982 2,2 6,3 50,1
1983 2,0 4,5 20,4
Lo66. |_NNQ=15 NWQ = 10,9
1083 SNQ=2,7 SSQ =59 SWQ =223
WNQ = 3,7 WWQ = 50,1

Na podstawie przep ywow charakterystycznych WNQwwgaszy niski przep yw) oraz NWQ
(najni szy wysoki przep yw) wyrdiono okresy wyspowania wezbrai ni 6wek Rawki w

K szycach, ktére to informacje mma ekstrapolowana zlewni Rawki w granicach BPK.
Wezbrania s okresami charakteryziwgymi si wyst powaniem przep ywow wyzych od
warto ci rednich, w przeciwiestwie do niodwek, w czasie ktérych przep ywy si sze od
rednich. Przyjte przep ywy graniczne pozwoliy wydzieliha hydrogramie przep ywow
dobowych (Rys. 8.5) wezbrania i diwki, ktérych szczegdy zostay zebrane w tabed. 8.
Ni owki w obr bie zlewni Rawki przypadajg éwnie na miesce letnie, od czerwca do
wrze nia. Cz ste s rownie ni 0wki zimowe, zwizane z niskimi, ujemnymi temperaturami i
zamarzaniem rzek. Ndbwki w zlewni Rawki trwaj zwykle od kilku dni do kilku miestcy, w
czasie ktorych zasoby wéd powierzchniowych i podrigch stopniowo siobniaj . W
mniejszych ciekach w zlewni Rawki w tym czasie modochodzi do ca kowitego
wysychania koryt rzecznych. Niwki o najd uszym okresie wyspowania, mia 'y miejsce w
latach: 18.12.1968 - 02.02.1969, 18.12.1969 - 039¥D, 03.06.1983 - 02.11.1983. Przy
przep ywie granicznym néwek w latach 1966-1983 wynosym 3,7 ni/s, minimalne
przep ywy ni Owkowe wystpi y w czasie trwania nowki od 18.12.1969 r. do 05.03.1970 r.
i wyniés 1,7 nmi/s. Najwy sze wezbrania w zlewni Rawki wypuj w miesi cach zimowych

i kilkakrotnie przekraczajprzep yw graniczny 10,9 #s. Najwy sze przep ywy wyspiy w
czasie wezbra 02.01.1982 - 17.01.1982 (45,0°/8), 09.03.1979 - 12.04.1979 (35,F/s),
04.02.1967 - 11.02.1967 (32,%/s).

Szybka reakcja zlewni Rawki na wygtij ce z ron cz stotliwo ci epizody zasilania jest
dobrze widoczna przy porownaniuednich miesicznych przep ywow z miesiznymi
sumami opaddéw w latach 1966-1983 (Rys. 8.6).




Tab. 8.8. Niowki i wezbrania Rawki w Kszycach w latach 1966-1983 (kolo6ty -

najwi ksze niodwki, kolor zielony najwiksze wezbrania)

Ni owki Wezbrania

Data Data Minimalny Data Data Maksymalny
pocz tkowa ko cowa przep yw pocz tkowa ko cowa przep yw
13.11.1965 18.11.1965 3] 25.02.1966 | 28.02.1966 20,9
21.01.1966 01.02.1966 3 26.11.1966 | 30.11.1966 23,2
19.05.1966 27.05.1966 321.12.1966 24.12.1966 14
07.06.1966 25.06.1966 2l 04.02.1967 | 11.02.1967 32,1
18.08.1966 23.08.1966 3] 23.02.1966 | 10.03.1966 27,4
29.06.1968 22.07.1968 2| 23.03.1970 | 14.04.1970 21,6
06.08.1968 28.08.1968 2,921.07.1970 25.07.1970 17
18.12.1968 | 02.02.1969 2| 29.01.1971 | 05.02.1971 20
07.02.1969 21.02.1969 318.03.1971 26.03.1971 1
01.03.1969 09.03.1969 3 24.08.1972 28.08.1972 15
14.05.1969 22.06.1969 322.01.1974 24.01.1974 15
29.06.1969 10.07.1969 2,920.10.1974 27.10.1974 14
16.07.1969 | 26.08.1969 2,1| 30.12.1974 14.01.1975 14
10.09.1969 18.10.1969 2,9 23.02.1977 10.03.1977 17
18.12.1969 | 05.03.1970 1,7| 20.08.1977 | 01.09.1977 30,8
13.07.1970 | 02.09.1970 2| 28.02.1978 14.03.1978 16
17.01.1972 | 12.02.1972 2,5 09.03.1979 | 12.04.1979 35,1
29.06.1973 15.07.1973 3,2 13.10.1980 18.10.1980 15
19.08.1973 27.09.1973 3,514.12.1980 19.12.1980 17
05.07.1975 20.07.1975 3 11.03.1981 | 20.03.1981 21,3
10.02.1976 22.02.1976 3 02.01.1982 | 17.01.1982 45
23.06.1976 24.07.1976 2l 07.03.1983 | 13.03.1983 20,2
29.07.1976 17.09.1976 2,8
04.06.1978 27.06.1978 2,8
28.07.1978 11.08.1978 2,8
03.06.1979 26.06.1979 3,1
15.07.1979 04.08.1979 3,2
17.01.1980 03.02.1980 2,7
15.05.1981 | 20.06.1981 2,4
24.07.1982 | 22.08.1982 2,2
27.08.1982 09.10.1982 2,7
03.06.1983 | 02.11.1983 2,1
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Rys. 8.5. Dobowe przep ywy Rawki w K
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Zmienno  przep ywow rocznych Rawki zostaa oKmma za pomoc kilku miar:
wspo czynnika nieregularnoi , amplitudy wzgldnej, wskanika zmiennoci oraz
miesi cznego wsp6é czynnika przep ywow (Tab. 8.9). Ampau midzy przep ywem
minimalnym a maksymalnym w latach 1966-1983 jesaczna i wynosi 48,6 ¥s. Na
znaczn nieregularno przep ywow Rawki wskazuje tewspo czynnik nieregularnoi
moéwi cy ile razy warto przep ywu maksymalnego jest wsza od przep ywu minimalnego
oraz amplituda wzgtna bd ca ilorazem amplitudy bezwzglnej i wartoci redniej z
wielolecia Q r.

Tab. 8.9. Miary zmiennai przep ywow Rawki w posterunku Kzyce w latach 1966-1983

Miara zmienno ci Wz0r Warto
Q min m®/s 1,5
Q max m3/S 50,1
Wspo0 czynnik nieregularnoi | = Q max/ Q min 33,4
Amplituda wzgl dna = (Qmnax- Qmin) / Q . 8,3
Wska nik zmiennoci = (Qi-Qi1)/(n-1)Q.. 0,00843

Jednoczenie, warto rednia przep ywu z poszczegoélnych lat jest zdra i zmienno
przep ywow z roku na rok okr®na za pomoc wskanika zmiennoci jest niewielka
(0,00843). Powysze charakterystykiwiadcz o duej zmiennoci przep ywow Rawki w
ci gu roku zwizanej z czstym wystpowaniem standéw ekstremalnych oraz wskazng
powtarzajcy si z roku na rok schemat reakcji zlewni Rawki na laase. Przeledzenie
sezonowego rytmu odp ywu umliwia miesi czny wspo czynnik przep ywow (Cb d cy
ilorazem redniego nat enia przep ywu miescznego w wieloleciu i redniego rocznego
nat enia przep ywu w wieloleciu (Pociask-Karteczka, 20(Rys. 8.7).

Z wykresu mona odczyta uk ad okresow wezbraniowych (wsp6 czynnik poejyl) oraz
okreséw niowkowych (wsp6 czynnik ponej 1) w wieloleciu. Uk ad ten odzwierciedla
rodzaj i struktur czasow stanow i przep ywéw rzecznych w normalnym cyklezioym,
czyli tzw. ustréj rzeczny. Rawka w Kzycach posiada ustroj zany nie no-deszczowy,
charakteryzujcy si wyst powaniem g ownego maksimum przep ywow wiogimarzec)
oraz podrzdnego - jesiennego i wczesnozimowego (grudzieWezbranie wiosenne
zZwi zane jest z zasilaniem pochodym z topniejcej pokrywy nie nej, hatomiast jesienne z
intensywnymi opadami deszczu. Od maja do wrigeutrzymuj si niskie stany i przep ywy
z du ym prawdopodobiestwem wystpienia katastrofalnych nbwek.
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Poni ej porobwnano miesczne przep ywy Rawki w Kszycach z lat 1996, 2001, 2002 z

wielko ciami rednimi z wielolecia 1966-1983 (Tab. 8.10). We wakich wymienionych
latach wysokie przep ywy miesizne nie przekroczyy odpowiadaych wartoci z
wielolecia. Nisze byy réwnie przep ywy rednie. W przypadku przep ywéw najszych
jedynie rok 1996 charakteryzowa sii szymi przep ywami NQ od wartoi wieloletniej, w

pozosta ych latach wartoi te by y znacznie przekroczone.

Tab. 8.10. Porownanie przep ywow charakterystycanyr lat 1996, 2001, 2002 z

przep ywami charakterystycznymi z wielolecia 1983

Rok | Przepyw| Xl Xl | Il 11 [\ Vv VI I Vi I X RO
NQ 2,5 2,1 1,6 14 2,1 3,8 3,0 15 2,1 1,8 2,6 3,4 1,4
1996 SQ 3,8 3,3 2,4 2,1 6,9 5,6 4,5 2,9 3,2 2,8 5,3 4,6 3,9
WQ 4,6 4,9 4,3 3,4 315 8,4 6,1 4,7 4,5 4,0 9,4 6,2| 315
NQ 3,7 4,4 4,5 4,0 3,9 4,6 2,9 2,8 2,2 2,2 2,5 4,1 2,2
2001 SQ 54 5,3 6,3 55 5,3 9,4 5,2 3,7 4,6 3,9 4,4 5,4 5,4
WQ 7,0 8,3 9,1 7,7 6,3| 26,0 14,1 6,1/ 10,1 10,0 6,2 6,5 26,0
NQ 4,4 3,6 3,0 5,6 4,9 2,8 2,1 2,6 2,2 2,0 2,0 29 2,0
2002 SQ 57 4,9 6,6 7,3 6,7 4,1 3,0 59 2,9 2,7 3,1 4,8 4,8
WQ 6,9 59| 14,0 11,8/ 104 5,0 6,2 9,9 4,4 4,1 4,1 6,4 14,0
NQ 3,2 15 1,7 2,5 3,0 4,0 3,0 2,4 2,2 2,0 2,1 2,8 15
%_368%- SQ 6,2 6,7 6,2 6,8 8,7 7,0 52 4,5 4,6 4,6 4,4 55 5,9
WQ 23,2/ 17,7/ 50,1 33,1 50,1 223 134 11,1} 19,1 32,5 13,6/ 15,8 50,1




Na podstawie rednich przep ywow w analizowanych latach stworzewkres przebiegu
rednich miesicznych przep ywoéw na tle przep ywow z wieloleciay¢R8.8). Z poréwnania
wynika dua zmienno warunkéw zasilania w poszczegdélnych latach rzatujna przebieg
zjawisk hydrologicznych. Rok 1996 charakteryzowa rd& szymi rednimi przep ywami w
poroéwnaniu z wieloleciem. Wysti y trzy epizody wezbraniowe: kulminacyjne w marcu
dwa zwi zane z opadami w lipcu i pdzierniku. Najnisze przep ywy wyspiy w okresie
zimowym (luty), co by o podyktowane d ugo utrzymeymi Si ujemnymi temperaturami
powietrza. Podobny przebieg zjawisk hydrologiczngdh miejsce w roku 2001. Roztopowe
maksimum wezbraniowe by o przesuei o miesic (kwiecie) i przekroczy o wartci
przep ywu z wielolecia. Wyrae wezbranie opadowe, wyptlj ce zwykle w grudniu, mia o
miejsce w styczniu. Drugordne wezbranie opadowe przypad o na lipiec. Nape
przep ywy odnotowano w czerwcu. Odmiennie ksztaatgvsi warunki zasilania i odp ywu
w 2002 r. Maksimum zimowe, ktére wypio ju w lutym, nie by o tak wyrane jak w
wieloleciu. Podobny przebieg mia o natomiast weaigrgesienne wyspi o ono jednak juw
pa dzierniku. Intensywne opady letnie spowodoway pewe wezbrania w czerwcu,
ktorego wielko by a poréwnywalna z kulminacyjnym wezbraniem zinyow Najni sze
przep ywy przypad y na sierpie
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Rys. 8.8. rednie miesi czne przep ywy w latach 1996, 2001, 2002 oraz rednie miesi czne
przep ywy w wieloleciu 1966-1983, Rawka (K szyce)




Powy ej przedstawiono przep ywy charakterystyczne Rawkprofilu K szyce. Ogromne
znaczenie dla systemu kenia wody BPK maj przep ywy ekstremalne, ktére byy
przedmiotem opracowaniéStudium dla obszarow nieobwa owanych nargich na
niebezpieczestwo powodzi. Rzeka RawKa004). Wykonano w nim obliczenia zagi
powodzi w zlewni Rawki na podstawie przep ywow waiklkich o prawdopodobiestwie
pojawienia si p= 1%, 5% okrdonych dla posterunkéw wodowskazowych na RawceeW ¢
wykonania modelu zasyu zalewu zebrano informacje o przekrojach popmgdz koryta
rzeki i doliny w rejonie posterunkéw oraz informaap stanie zabudowy i infrastruktury
koryta (Tab. 8.11).

Tab. 8.11. Przep ywy maksymalne o okoeym prawdopodobiestwie pojawiania sip= 1%,
2%, 5%, 10% dla przekrojow wodowskazowy&tudium dla obszaréw.2004)

Wodowskaz Przep ywy maksymalne [n/s] Rz dne odpowiadaj ce okre lonym
przep ywom [m n.p.Kr.]
1% 2% 5% 10% 1% 2% 5% 10%
Boguszyce 30 25 18 15 142,84 142,79 142,70 142,66
Rawa Mazowiecka 37 31 24 19 135,48 13541 135,34 135,27
Kamion 68 57 44 34 110,52 110,48 110,31 110,21
K szyce 104 88 67 52 81,52 81,49 81,4% 81,41

Z przytoczonych obliczedla posterunku Kamion wynikag rz dne zwierciad a wody dla
wod stuletnich (p=1%) i wod dziesioletnich (p=10%) réni si 0 31 cm. Przy rainej dna
wynosz cej 108,17 cm dla wody dziesioletniej stan wody Rawki musi ogin 204 cm,
natomiast dla wody stuletniej - 235 cm. Z analizydnych doliny Rawki w rejonie Kamiona
wynika, e wody o prawdopodobistwie wystpienia p=10% mieszczsi w korycie rzeki,
wy sze stany powodujnatomiast wylewy na okoliczne grunty. FragmenlingoRawki
mi dzy Doleckiem a Kamionem z naniesionym zg&m zalewu zwizanego z przep ywem
o prawdopodobiestwie p=1% prezentuje rysunek 8.9. Gorna czysunku zawiera fragment
zdj cia satelitarnego panchromatycznego o rozdziettzb5 m, natomiast dolna pokrycie
terenu. Zasig zalewu obejmuje ki i pastwiska w dolinie Rawki, czciowo pola uprawne i
lasy. W okolicach Dolecka mbwe s tak e podtopienia budynkdw.




Rys. 8.9a. Zasi g przestrzenny zalewu w dolinie Rawki dla wod o prz  ep ywie prawdopodobnym
Q1% (zdj cie panchromatyczne Landsat ETM+), skala 1:40 000




Rys. 8.9b. Zasi g przestrzenny zalewu w dolinie Rawki dla wéd o prz  ep ywie prawdopodobnym
Q1%, skala 1:40 000
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9 WALORYZACJA ELEMENTOW ABIOTYCZNYCH BPK

Szczeg6 ow waloryzacj komponentéw przyrodniczych BPK przedstawiono wratsch

szczego6 owych: Diagnoza stanu przyrody. Elementgtgdrne rodowiska, geomorfologia,
gleby, topoklimat (1997), Operacie ochrony waloropwrzyrody nieoywionej -

Georénorodnoci  (1998). Wyroniono obszary o dych walorach przyrodniczo-
krajobrazowych stanowte wyro niaj ce si jednostki przyrodniczo-przestrzenne:

strefy przydenne wkszych dolin rzecznych oraz koryta rzek i ciekéw;
wyra nie ukszta towane stoki dolin: Rawki, Chojnatkidrgej Korabiewki;
rozleg e tarasy dolinne w dolinie Rawki;

peryglacjalne doliny denudacyjne, zawieszone ppzsite w stosunku do doliny
Rawki, w rejonie Dolecka i Dzwonkowic;

stref kraw dziow obszaru Wysoczyzny Rawskiej;
osta ce denudacyjne, g 6wnie w strefie kralziowej doliny Rawki;
strefy wydm rédl dowych w p6é nocno-zachodniej czi BPK;

strefy wystpowania m odych form erozyjnych, m.in. wozéw w dolinie Rawki,
Chojnatki oraz dolin peryglacjalnych w rejonie Dacke.

Waloryzacja gleb zosta a przeprowadzona ze wizglna przydatno rolnicz w ramach
kompleksow przydatnai rolniczej. Jednoczeie, zwaloryzowano warunki topoklimatyczne
BPK wydzielajc strefy o wyroniaj cych si warunkach topoklimatycznych obszarow
otwartych i bioklimatycznych siedlisk leych.

Waloryzacja zasobow wod powierzchniowych obejmowagrd nienie typow ciekow:
naturalnych, naturalnych uregulowanych oraz pozgdta (rowow melioracyjnych). W
pierwszej grupie znalaz y siRawka, Korabiewka, Chojnatka, Sucha, Rokita @aabinka.
W grupie ciekdbw naturalnych uregulowanych znalazsy uregulowane odcinki
wymienionych wyej ciekdw: Rawki od Krasnowa do Bolimowskiej Wsipiabiewki od
uj cia do jazu w Olszance z wgzenie obszarow laych, Chojnatki od ugia do Walki
Jeruzalskiej, Suchej od Miedniewic do obszamdd owego, Rokity od drogi Skierniewice-
Bartniki do Budek Radziwi owskich oraz Grabinki athbudzisk do roéde . W kategorii
rowow melioracyjnych znalaz y sidop yw z Nieborowa, dop yw spod Sypienia, Che mna
oraz pozosta a siezeczna. Ze wzgtu na jako wod powierzchniowych wydzielono trzy
kategorie rzek: o wodach czystych, wodach niezriaczanieczyszczonych, wodach
zanieczyszczonych. Analizyg aktualny stan czystoi rzek BPK bardziej uzasadnionym
wydaje si przyj cie waloryzacji ciekOw na podstawie klas jaiowdd powierzchniowych,
spo rad ktorych na terenie BPK wysgtuje I, IV oraz V klasa czystai.




Waloryzacja ilociowej charakterystyki zasobéw wod powierzchniowpdzwoli a wydzieli
nast puj ce grupy ze wzgbtu na przebieg néwek w okresach suszy hydrologicznej:

cieki wysychajce ca kowicie na ca ej d ugd: Sucha, dop yw z Nieborowa, dop yw
spod Sypienia, dop yw z Grabiny (Grabinka), Rokita;

cieki wysychajce cz ciowo: Korabiewka od Bud Zaklasztornych do aig,
Chojnatka w gérnym odcinku biegu;

cieki o niemierzalnym przep ywie uwarunkowanym nahmym rozwojem
ro linno ci korytowej: odcinek ugciowy Chojnatki;

cieki o stanach uk adajych si w strefie standbw minimalnych, niewysychag, o
mierzalnym przep ywie: Rawka od Dolecka dosKyc.

Zrealizowany w niniejszym opracowaniu podzia zlewse stkowych na zlewnie o
dominuj cym typie pokrycia terenu me stanowi uzupe niajce kryterium waloryzacyjne
wod powierzchniowych i podziemnych. Wyrdone kategorie zlewni: rolniczych, o pokryciu

kowo-pastwiskowym, lenych oraz o zrénicowanym typie uytkowania kompleksowo
ujmuj warunki litologiczne, hydrogeologiczne oraz hydgtzne podstawowych jednostek
podzia u hydrograficznego.

Waloryzacja wéd podziemnych nie by a przedmiotemmignionych powyej opracowa.
Elementami waloryzacji wéd podziemnych reoby stopie izolacji warstwy wodonmej
oraz bd ca jego pochodnjako wdd podziemnych. Ze wzglu na stopie izolacji
poziomow wodonaych mo na wyrd ni izolacj :

pe n — brak kontaktu zwierciad a wod podziemnych z mowgchni terenu;

dobr — wystpuj niecigoci w izolacji zwierciad a wody, ale brak ognisk
zanieczyszcze

redni — wyst puj nieci g o ci w izolacji zwierciad a wody i obserwuje sbgniska
zanieczyszcze

brak izolacji — brak warstw nieprzepuszczalnych vadkadzie horyzontu
wodononego.

W przypadku jakaci wod podziemnych klasyfikacja obejmuje jako
bardzo dobra — nie wymagap uzdatniania,

dobra — wymagaga nieznacznego uzdatniania bez komponentéw chagtbz lecz
wra liwa na zanieczyszczenia,

rednia — zdatna do picia po nieskomplikowanych egdch uzdatniagych,

z a — wymagajca skomplikowanych i kosztownych proceséw oczyszieza




W obr bie BPK ochron prawn objty zosta fragment doliny Rawki, przy czym
postulowane powkszenie rezerwatu o wszystkie tereny w ol tarasu zalewowego nie
zostao do tej pory zrealizowane. Pok@izenie rezerwatu ma istotne znaczenie dla
mo liwo ci skutecznej ochrony zasobéw przyrodniczych, adghrzywrdcenia naturalnych
proceséw kszta tugych dolin Rawki.

Proponowane w poprzednim Planie ochrony rezerwatypkrazowe i przyrody niegwionej
(rezerwat krajobrazowy ,Dolinki okolic Bud Grabski¢ rezerwat krajobrazowy ,Formy
polodowcowe w Che mcach”; rezerwat przyrody nieeonej ,W wozy w Lisnej”) nie
zostay zrealizowane. Podobnie, zespd przyrodrkcagbrazowy fragment doliny Rawki
mi dzy Nowym Dworem a Doleckiem oraz dolina Chojnatkiokolicach Paplina, a tak
stanowiska dokumentacyjne: wzniesienia typu foraozslinowej w Dolecku, ostaniec formy
szczelinowej w dolinie Rawki (Kamion). Wymieniondiekty stanowi cenne i unikalne
elementy rodowiska abiotycznego BPK.

Projektowane pomniki przyrody niegwionej, ostaniec rowniny wodnolodowcowej w
Budach Grabskich oraz6d o w Samicach, powinny zostarealizowane, jednak bardziej
odpowiedni form ochrony tych obiektéw wydaje siby stanowisko dokumentacyjne
przyrody nieoywionej.

10 ZAGRO ENIA ZASOBOW ABIOTYCZNYCH BPK
10.1 Elementy abiotyczne

Zagro enia komponentow abiotycznyclodowiska BPK, g 6wnie rzéy, klimatu oraz gleb,
wynikaj z procesow zewrrznych, do ktorych nale przede wszystkim przekszta canie
form rze by, degradacja gleb, przekszta caniem sieci rz¢cmmaz zanieczyszczenia
wszystkich wymienionych elementow. Niekorzystne ywy dzia alnoci cz owieka na
rodowisko abiotyczne BPK jest zwiane przede wszystkim z rozbudowsiedli, budow

ci gow komunikacyjnych, w tym planowanej autostrady A2dmiern eksploatacj zasobow
przyrodniczych: utworéw powierzchniowych, gleb, wpdwierzchniowych i podziemnych.
Przekszta cenia rzby wi si przede wszystkim z wyrobiskami, sztucznymi stawami
groblami, obwa owaniami oraz nasypami i wykopamioghwymi i kolejowymi.
Bezporednim przekszta ceniom podlegdprmy w dolinie Rawki, gdzie rozwdéj zabudowy
narzuca konieczno eliminowania naturalnej zmiennm form rze by, m.in. zasypywanie i
meliorowanie starorzeczy. Do g éwnych zjawisk skjaclych si na proces degradacji gleb
nale : deformacja stosunkéw wodnych, erozja wodna i naret, wadliwa mechanizacja
rolnictwa 1 chemizacja gleb oraz bezpsdnie zanieczyszczenia pokrywy glebowej.
Niew a ciwie wykonane melioracje mogprzyczyni si do osuszania gleb. Erozja wodna
gleb dominuje na stokach i kradeiach wysoczyzn oraz dolin rzecznych. Ponadto, do
degradacji gleb mog przyczynia si prowadzone w nieodpowiedni sposob zabiegi
agrotechniczne, np. orka wzd stoku, przenawaenie gleb. Powysze negatywne naturalne i




antropogeniczne zjawiska degradacji gleb dotygdwnie po udniowej czci BPK, w ktorej
przewaaj grunty orne.

Zagro eniem dla sieci rzecznej jest zbytnie ingerowanie st@sunki wodne. Zabiegi
melioracyjne oraz dzia ania zwiane z budow infrastruktury osadniczej i transportowej
mog prowadzi do obniania poziomu wod gruntowych i utraty wielu cennygidlisk w
dolinach rzecznych, zagieniach wytopiskowych. W rezultacie zanikgnaczne po acie
gleb hydrogenicznych oraz obszary torfowiskowe,gozprzejawem jest proces murszenia.
Regulacja ciekdéw przyczynia sido zmniejszenia naturalnej morodnoci biotopow
warunkuj cej retencjonowanie wod wezbraniowch i do przyspgesg] odp ywu rzecznego.
Ten ostatni element narzuca z kolei konieczngztucznego retencjonowania wod ciekéw,
poprzez ich przegradzanie jazami i stopniami wodnymmy budow przykorytowych
zbiornikow retencyjnych.

Po o enie BPK na wschdéd od aglomeracji 6dzkiej i berpdnie ssiedztwo Skierniewic
powoduje postpuj ce zanieczyszczenie powietrza 1 w konsekwencji ptazgch
komponentéw przyrodniczych.

10.2 Zasoby wodne
10.2.1Wody podziemne

Przedstawiona w rozdziale 4 charakterystyka wodzijgminych wystpuj cych na obszarze
BPK, wskazuje na istnienie znacznej zmiermn@rzestrzennej warunkow zasilania, dynamiki
a wreszcie dospnych zasobéw wod podziemnych dla utrzymania zasohedd
powierzchniowych i wykorzystania dla celéw komunaln i gospodarczych. Mozaikowo
wyst powania obszaréw zasobnych w wody podziemne i odagaych ich deficyt jest
cech wynikajc ze zoonych warunkow ksztatowania sistruktur geologicznych.
Kolejnym elementem wp ywagym na wielko zasobdéw wod podziemnych jest ich jako
Jako waod podziemnych BPK jest pochoddwdéch czynnikéw: naturalnej odpormmd wod
podziemnych na zanieczyszczenia oraz istojgh zagroe . Odporno wod podziemnych
na zanieczyszczenie jest oMmma przez w eaiwo ci hydrauliczne warstwy, przede
wszystkim wspo czynnik filtracji oraz cechyrodka skalnego: porowatq anizotropowo ,
frakcj , wyst powanie przewarstwieosadéw o odmiennych wewo ciach filtracyjnych itd.
Istotne jest réwnie otoczenie geologiczne warstw wodongch: stopie izolacji od
powierzchni, istnienie okien hydrogeologicznycltzno hydrauliczna z innymi warstwami
wodononymi i z wodami powierzchniowymi. Nie bez znaczejeat take ranga danego
systemu kr enia, tj. czy dana warstwa wodona jest cz ci systemu dalekiego,
regionalnego czy lokalnego kmenia, co determinuje odleg o wyst powania strefy
alimentacyjnej. Dla lokalnych systemow kenia woéd podziemnych zwianych np. z
systemem kr enia w obrbie wysoczyzny morenowej i siedniej doliny rzecznej jako wod

b dzie zalea a od cech wody opadowej infiltraej z obszaru wysoczyzny.




W przypadku wod podziemnych BPK mamy wyréni regionalny i lokalny system
kr enia. Pierwszy jest zwzany z przep ywem wod podziemnych w uk adzie wygoea
(Rawska, Skierniewicka) - dolina Bzury. Uk ad tesstjcz ci systemu dalekiego krenia,
ktorego stref drenau jest Kotlina Warszawska. Lokalne systemy knia mona wyré ni
w obr bie obnie podoa trzeciorzdowego wype nionych wodonoymi osadami
czwartorzdowymi. Strefy te s zazwyczaj izolowane w dym stopniu od otaczagych
struktur wodononych i o jakoci wod podziemnych w ich obbie decyduj powi zania z
wodami powierzchniowymi. Dlatego cechwiadczc o odpornoci na degradacj wéd
podziemnych jest zazwyczaj przepuszczalnatworéw powierzchniowych oraz dpoko
wyst powania warstwy wodonaej. Jak wynika z przytoczonego wcaej opisu budowy
geologicznej BPK sabo przepuszczalne utwory glirwvabpwych w  strefie
przypowierzchniowej wyspuj w pé nocnej cz ci Parku, gdzie tworz rozleg , ci g
warstw chronic poziomy wodonome przed wp ywami zewtrznymi. W po udniowej i
rodkowej cz ci BPK s abo przepuszczalne gliny wystj p atami, dominuj natomiast
w rod utworéw powierzchniowych dobrze przepuszczaliaski ré noziarniste. Ze wzgtiu
na g boko wystpowania pozioméw wodonaych najwiksz odpornoci na
zanieczyszczenie charakteryzgj wody podziemne pira kredowego i trzeciordowego.

Zagro enia jakoci wod podziemnych wynikaj z charakteru i intensywno
antropogenicznych przekszta cerodowiska. Powanym zagroeniem dla jakcci woéd
podziemnych jest istnienie zwartej zabudowy miebm§a obszarow przemys owych oraz
terenéw rolniczych. Zdecydowanie najkorzystniejszepunktu widzenia ochrony wéd
podziemnych jest wyspowanie pokrywy rdinnej, przede wszystkim obszarow rgch.
Przeprowadzono analiz przestrzenn polegajc na poréwnaniu po @nia jednostek
hydrogeologicznych na tle klas ydkowania ziemi (Rys. 10.1). Najwkszy udzia w
powierzchni BPK maj obszary lene. Z pozosta ymi formami ytkowania zwizane s
realne zagrcenia jakoci wod podziemnych.

W tabeli 5.1 zawarto klasyfikacje ytkowania ziemi w granicach poszczeg6lnych jedroste
hydrogeologicznych BPK. Najwkszy udzia obszaréw miejskich i przemys owych dngg

si w obr bie jednostkib a Q / Tr lll, zwi zanej ze struktur hydrogeologiczn rynny

koz owickiej. Bliskie ssiedztwo yrardowa oraz znaczne wykorzystanie gospodarcze wod
tego poziomu powoduje,e jednostka ta charakteryzuje srednim stopniem zagrenia

(s aba izolacja, obecnoognisk zanieczyszczg (Rys. 10.2). Najwikszy procentowy udzia
gruntdw ornych wyspuje w obrbie jednostekTr / ¢ Tr | (51,74 %) orazb c Q / Tr |l
(42,85 %), jednak ze wzglu na znaczng boko wyst powania pozioméw wodonoych,
zostay zaliczone do klasy wéd podziemnych o bantiz&im i niskim stopniu zagrenia
(Rys. 10.2).




Rys. 10.1. Jednostki hydrogeologiczne (granice popr  owadzone szar lini ) na tle g éwnych
typdw pokrycia terenu, 1:200 000

grunty orne obszary zabudowane i przemys owe

ki i pastwiska lasy

Prawie 80 % powierzchni jednostblQ / Q Il orazb Q / Tr | zajmuj obszary lene, dziki

czemu stopie ich zagroenia jest niski. W najwkszym stopniu zagr@na degradacjjest
jednostka a Q / Tr 1l zwi zana z dolin Rawki w po udniowej i rodkowej cz ci BPK.

Mi dzy Star Raw a Doleckiem jest toredni stopie zagroenia, midzy Doleckiem a
Kamionem - wysoki, natomiast w bezpednim ssiedztwie Skierniewic w poblu

miejscowoci Ruga ze wzgdu na brak izolacji warstwy oraz obecno ognisk
zanieczyszcze- bardzo wysoki (Rys. 10.2).




Rys. 10.2. Stopie zagro enia wod podziemnych BPK, 1:200 000 (na podstawie: Mapa
hydrogeologiczna Polski, arkusze 556, 557, 593,594 )

b. niskie niskie rednie wysokie b. wysokie

Na rys. 10.3 przedstawiono klasyfikagpko ciow wod podziemnych BPK. Wydzielono
cztery klasy: la - jako dobra i trwa a, woda nie wymaga uzdatniania, jijke dobra, ale
mo e by nietrwaa z uwagi na brak izolacji, woda nie wymaggdatniania, Il - jako
rednia, woda wymaga uzdatniania, Il - jaka@ a, woda wymaga uzdatniania. Na obszarze
BPK dominuj wody podziemneredniej jakoci. Z a jako wod wyst puje poza granicami
Parku i jest zwizana z obszarami zabudowanymiyrardowem, Kowiesami, mdzy
Bolimowem a Nieborowem. Wody dobrej jakdnie wymagajce uzdatniania po @ne s na
zachod od Puszczy Mariskiej oraz na odcinku doliny Rawki ntizy Kamionem i Star
Raw . Jednake, ze wzgldu na niekorzystne warunki zalegania warstw wodoych na
wspomnianych obszarach (brak izolacji utworami miugrzepuszczalnymi od powierzchni
terenu) wody te mogbardzo atwo utraciswoje walory.




Rys. 10.3. Klasy jako ci wéd podziemnych BPK, 1:200 000 - obja nienia w tek cie (na
podstawie: Mapa hydrogeologiczna Polski, arkusze 55 6, 557, 593, 594)

la Ib 1l ]

Wody podziemne obje s monitoringiem jakoci wéd realizowanym przez Pstwowy
Instytut Geologiczny i Wojewodzkie Inspektoraty @afy rodowiska. Na obszarze BPK w
latach 2004 i 2005 nie znajdowa sani jeden punkt pomiarowo-kontrolny jakd wod
podziemnych, natomiast w bezpednim ssiedztwie zlokalizowane byy punkty w
Bolimowie, Nieborowie, Woli Szyd owieckiej, G uchtey Nowym Kawczynie oraz
Julkowie (tab. 10.1). Klasyfikacje wod wykonano dg@ z Rozporzizeniem Ministra
rodowiska z dn. 11.02.2004 r. w sprawie klasyfikadja prezentowania stanu wdd
powierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzem@anitoringu oraz sposobu
interpretacji wynikéw i prezentacji wod (WIO6d ).




Wyr6 niono pi  klas:

klasa | — wody o bardzo dobrej jakit wartoci wskanikow jako ci wody s

kszta towane jedynie w efekcie naturalnych procestaghodzcych w warstwie
wodononej; aden ze wskaikow jakoci wody nie przekracza wartc

dopuszczalnej jakai wody przeznaczonej do spaia przez ludzi;

klasa Il — wody dobrej jakai: warto ci wska nikow jako ci wody nie wskazuj na
oddzia ywanie antropogeniczne; wshkiki jako ci wody, z wyjtkiem elaza i
manganu, nie przekraczayarto ci dopuszczalnych jakoi wody przeznaczonej do
spo ycia przez ludzi;

klasa Ill — wody zadowalagej jakoci: wartoci wskanikow jakoci wody s
podwy szone w wyniku naturalnych procesow Iub s abego ziadgvania
antropogenicznego; mniejsza cz wska nikéw jako ci wody przekracza wartoi
dopuszczalne jakoi wody przeznaczonej do spaia przez ludzi;

klasa IV — wody niezadowalajej jakoci: warto ci wska nikéw jako ci wody s
podwy szone w wyniku naturalnych procesdéw oraz s abegaziad/wania
antropogenicznego; wkszo wskanikéw jakoci wody przekracza wartoi
dopuszczalne jakoi wody;

klasa V — wody zej jakai: wartoci wskanikéw jakoci wody potwierdzaj
oddzia ywanie antropogeniczne; wody nie spe nimymaga okre lonych dla wody
przeznaczonej do spycia przez ludzi.

Wody wg bne w pobliu BPK charakteryzuj si zadowalajc (G uchow, Wola
Szyd owiecka, Nowy Kawczyn) oraz niezadowala jakoci (Bolimow, Nieboréw)
(tab. 10.1).

Wska nikami decydujcymi o niskiej jakoci wod podziemnych w tym rejonie Przede
wszystkim amoniak, elazo oraz azotany i azotyny. W przypadku woéd mgych
reprezentowanych przez punkty pomiarowe NieborowelinBw, Wola Szyd owiecka,
G uchéw i Nowy Kawczyn obecno podwy szonych wartaci jonOw amonowych i elaza
jest typowym zjawiskiem, wynikagym z naturalnych procesow ksztatowania wod
podziemnych w rodowisku hydrogeologicznym. Przyk adem mdgy wysokie st enia
elaza w punktach zlokalizowanych na Roéwninie owieB o skiej, tj. w obrbie
tzw. pradoliny Warszawsko-Berbkiej. Eksploatacja wod podziemnych znajdygh si
pierwotnie w izolacji od warunkow atmosferycznyabwmduje procesy hydrogeochemiczne
polegajce na utlenianiu siarczkow FgSozpuszczaniu wodorowglanow i powstawaniu
wysokich st e elaza, manganu i siarczanéw (Macioszczyk, Dolsky 2002). Woda w
studni w Julkowie (tab. 10.1) posiada ponadnormag/\st enia azotanow i toksycznych
azotynow, ktére w przypadku wod gruntowych vsska nikami trwa ego zanieczyszczenia
wod. G ownym rédem wspomnianych form azotu w wodach jest rowic oraz
zanieczyszczenia komunalno-bytowe.




Tab. 10.1. Wskaniki i klasy czystoci wod podziemnych w wybranych punktach pomiarowo-
kontrolnych WIO w latach 2004 i 2005

2004 2005
Miejscowo | U ytkownik |Stratygrafia | Klasa | Wska niki decyduj ce o| Klasa | Wska niki decyduj ce
czystoci klasie czystoci czystoci o klasie czystoci
Wodoci g .
Nieboréw miejski - Q \Y; an|10n|ak- 2,08 mg ;\IIH”’ - -
studnia nr 2 elazo- 0,92 mg Fe
Wodoci g .
Boliméw | migjski- |  J/K Il o [2momiak- 5,85 mg ML v | amoniak 1,17 mg NH
studnia nr 2 elazo- 0,32 mg Fe
Wodoci g o
Wola miejski - Q 1 elazo- 1,51 mg Fell n |emp. 12,2°C, elazo -
Szyd owieckd ; 0,79 mg Fell
studnia nr 1
Wodoci g .
Guchéw | miejski- JK 1l amo”'akd 0,59 Py NEL .
studnia nr 2 potas- 10,1 mg K
. temp. - 10,8°C,
amoniak 0,22 mg NH/, przeF\)Nodnictwo
mangan - 0,06 mg Mn/l, elektrolityczne - 532
przewodnictwo ms/em
Wodoci g elektrolityczne - 511 azot n, 2002 m
Guchéw | miejski - Q I mS/cm, I NOX y-voemg
studnia nr 3 siarczany - 35,4 mg siarzcz,any— 46,4 mg
SO/, SOyl '
wap - 89,5 mg Call, wap . 83,2 mg Call
elazo-0,15mg Fe/l elazo- 0,49 mg Fell
Wodoci g .
G uchéw miejski - 3 I an|10n|ak- 0,53 mg ;\IIH/I, I poltas- 11 mg K/, )
studnia nr 1 elazo- 0,35 mg Fe elazo- 1,15 mg Fe
amoniak - 0,62 mg
No Wodoci g NH,/,
Kawvcvg n miejski - Tr 11 amoniak - 0,58 mg NH/I 11 wodorow glany - 366
y stdnia nr 2 mg HCGy/,
elazo- 0,48 mg Fe/l
. azotany- 249,68mg
Jukew | Swdnia Q vV |NOyI, - |-
opana

azotyny - 0,43 mg NQ/

10.2.2Wody powierzchniowe

Jako wdd powierzchniowych (rzek i jezior) badana jegtlicznie przez WIO. Po o enie
BPK na granicy dwoch wojewodztw sprawia monitoring woéd powierzchniowych zlewni
I WIO Warszawa. Niekorzystny jest podzia
zlewni Rawki pomidzy obie wymienione jednostki: Rawka i Chojnatkansonitorowane
przez WIO 6&d , natomiast Korabiewka przez WIOWarszawa. Pomiary w ramach

Rawki podlega jednoczerie WIO

podstawowego monitoringu ciekéw odbywagi

od

w wybranych punktach pomiarowo-

kontrolnych. W granicach BPK znajdugi cztery punkty: na Rawce (Doleck, Boliméw), na
Chojnatce (Jeruzal) oraz na Korabiewce (Prochowynkk). Ponadto, w pobli BPK




wyst puj dodatkowe profile pomiarowe: na Rawce wdomicach (powyej granic BPK) i

K szycach (poniej granic BPK) oraz Chojnatce w Paplinie (poza wesith granic Parku).
Niestety, w podanych punktach pomiary nieng/konywane regularnie: na Rawce wykonano
pomiary w 2004 i 2005, na Chojnatce w 2004, a neaiewce w latach 1999-2005 jedynie
w 2000 r. Dodatkowym problemem jest ny zakres analiz, co utrudnia poréwnanie
wynikow. Wyniki oceny jakoci wspomnianych ciekéw zawiera tabela 10.2.

Tab. 10.2. Wskaniki decyduj ce o klasie czystai Rawki i Chojnatki w wybranych punktach

pomiarowo-kontrolnych w latach 2004 i 2005 r. (daWiE©D 6d )

Wska nik 2004 2005
Rzeka | Miejscowo decyduj cy o | Jednostka ) ) _ )
klasie czystoci Min Max rednia| Min | Max rednia
Barwa mg P/l 24 49 40 25 58 43
BZT5 mg 02/l 1,3 4,4 2,3 0,4 5,3 2,6
ChZT-Mn mg 02/ 55 111 7,7 4,2 8,4 5,6
ChZT-Cr mg 02/ 14,1 32 22,4 13,6] 33,7 22
OoOwWO mg Cl/| 21 16,1 88| - - -
Azot Klejdahla mg N/I 0,6 1,4 1,1] 0,82 1,51 1,14
Azotyny mg NO2/| 0,04 0,1 0,1/ 0,03| 0,118/ 0,067
. Chlorofil a pg/l 0,8 38 20,9 4,5 37 22,4
Rawka ydomice X
Lb. b. coli fek. n/100 ml 230 6200| 2477 230| 24000 3585
Og. |b. b. coli n/100 ml 62D 24000 6020| 620| 24000 4636
Fosforany mg PO4/l - - - 0,03 0,53 0,2
Mangan mg Mn/I| - - - 0,0f 0,1 0,1
Rt mg Hg/l - - - 0,0002 0,0014| 0,00061
elazo org. mg Fe/l - - - 0,21 0,36 0,29
Indeks sapr. - - - - 1,97 2,18 2,07
Klasa 11 11
Barwa mg P/l 29 49 38 16 43 38
ChZT-Cr mg 02/ 12,8 354 20,2| - - -
Lb. b. coli fek. n/100 ml 50 6200 1177 60| 24000 2495
Rawka Doleck | Og. Ib. b. coli n/100 ml 60 6200 1775| 230| 24000 3843
Chlorofil a pg/l - - - 2,2 54 23,8
Rt mg Hg/l - - - 0,002 0,0015/ 0,00063
Klasa \Y% \Y%
Rawka Boliméw | Barwa mg Pt/l 33 56 39 23 124 46
BZT5 mg 02/l 0,9 3,5 1,8 3,6 9,9 51
ChZT-Mn mg 02/ 4,2 10,2 604| - - -
ChZT-Cr mg 02/l 14 26,2 18| 11,6] 32,7 19,1
OoOWO mg C/| 44 144 79 - - -
Azotany mg NoO3/| 29 211 7,7 - - -
Azotyny mg NO2/| 0,02 0,1 0,1/ 0,003] 0,131] 0,045
Fosfor ogolny mg P/ oL 0,8 0,2| - - -
Lb. b. coli fek. n/100 ml 50 620 213,3 50| 2300 681




Og. Ib. b. coli n/100 ml 50 2300 448 50| 2300 726
Azot Klejdahla mg N/I - - - 0,38 1,29 0,75
Fosforany mg PO4/l - - - 0,1 0,58 0,24
Mangan mg Mn/I| - - - ( 0,1 0,1
Rt mg Hg/l - - - 0,0002 0,0011| 0,00052
Indeks sapr. - - - - 1,94 2.2 2,09
Klasa Il Il
Barwa mg P/l 31 67 40 22 43 36
BZT5 mg 02/l 1 4,8 2,1 0,6 3,3 1,7
ChZT-Mn mg O2/| 1,1 10,8 6,4| - - -
ChZT-Cr mg 02/l 12,9 31,1 19,7 10| 28,2 17,3
OowoO mg C/I 3,4 14 84| - - -
Azot Klejdahla mg N/I 0,3 1,1 0,7 - - -
Rawka K szyce
Azotyny mg NO2/I 1,4 20,6 6,8 0,4 1,11 0,73
Lb. b. coli fek. n/100 ml 50 1300 262 60| 2300 1003
Og. |b. b. coli n/100 ml 60 6200 764| 130| 2300 1098
elazo org. mg Fell - - - 0,17 0,39 0,24
Indeks sapr. - - - - g 2,2 2,08
Klasa Il Il
Barwa mg Pt/ 12 23 16 - - -
. _ Oowo mg C/| 24 26,5 74| - - -
Chojnatka Paplin X
Lb. b. coli fek. n/100 ml 50 6200 978| - - -
Klasa I\ -
Barwa mg Pt/ 17 36 26 - - -
OoOwWO mg C/| 28 64,4 104| - - -
Chojnatka Jeruzal Lb. b. coli fek. n/100 ml 60 6200 1212| - - -
Og. Ib. b. coli n/100 ml 230 6200 1692| - - -
Klasa v -

Podzia na pi klas jakoci wdd powierzchniowych zosta przyy zgodnie z
Rozporzdzeniem Ministra rodowiska z 2004 r. i obejmuje:

klasa | — wody o bardzo dobrej jakia spe niaj wymagania okrdone dla wadd
powierzchniowych wykorzystywanych do zaopatrzeniadnbci w wody
przeznaczone do spgria; wartoci wskanikow wody nie wskazuj na adne
oddzia ywanie antropogeniczne;

klasa Il — wody dobrej jakai: spe niaj w odniesieniu do wkszo ci wska nikow
jako ci wody wymagania okréone dla wéd powierzchniowych wykorzystywanych
do zaopatrzenia ludnoi w wod przeznaczondo spoycia; wartoci biologicznych
wska nikow jako ci wody wykazuj niewielkie oddzia ywanie antropogeniczne;

klasa Ill — wody zadowalagej jako ci: warto ci wska nikbéw jako ci wody wykazuj
umiarkowany wp yw oddzia ywaantropogenicznych;




klasa IV — wody niezadowalajej jakoci: wartoci biologicznych wskanikdw
jako ci wody wykazuj na skutek oddzia ywaantropogenicznych, zmiany ilcowe i
jako ciowe w populacjach biologicznych;

klasa V — wody z ej jakai: nie spe niaj wymaga dla wdd powierzchniowych
wykorzystywanych do zaopatrzenia ludoow wod przeznaczon do spoycia,;
warto ci biologicznych wskanikow jako ci wody wykazuj na skutek oddzia ywa
antropogenicznych zmiany polegeg na zaniku wyspowania znacznej CzCi
populacji biologicznych.

Klasyfikacj wod rzecznych maa przeprowadzize wzgldu na grupy zanieczyszczea o
ocenie ogolnej decyduje grupa lub wshik, ktory w najwi kszym stopniu przekracza norm
Najlepiej ksztatuje si klasa czystaci Rawki i Chojnatki ze wzgbu na wskaniki
przemys owe - | klasa czystm. Wskaniki biologiczne wyranie pogarszajsi z biegiem
ciekbw; w profilach ydomice oraz Paplin pozostaway w granicach piegjvddasy
czystoci, natomiast uciowe odcinki Rawki (Kszyce) i Chojnatki (Jeruzal) posiada y trzeci
klas czystoci. Zawarto biogendw, odpowiedzialnych za nadmierutrofizacj ciekow i
pogarszanie warunkow bytowania organizméw, nie Wemzay normy drugiej klasy
czystoci w ka dym z punktow kontrolnych. Elementami decydymi w najwi kszym
stopniu 0 ogdlnej ocenie jaka wod s zanieczyszczenia organiczne, metale kie oraz
zanieczyszczenia mikrobiologiczne. Metale kie w analizowanych ciekach odnotowano na
poziomie IV klasy, podobne wyniki dawa y wskaki mikrobiologiczne, z wyjtkiem profili
Bolimow i K szyce, gdzie wyspowa a lll klasa czyst@i. Zanieczyszczenia organiczne
dyskwalifikowa y wody Rawki w Dolecku i Chojnatki vebu punktach pomiarowych,
natomiast pozosta e punkty znajdoway sv lll klasie czystoci. Jako woéd Rawki
wp ywaj cej do BPK jest niezadowal&ja, o czym wiadczy IV klasa czyst@i w punkcie
pomiarowo-kontrolnym Doleck. W punktach aj po oonych jako wdd Rawki ulega
znacznej poprawie (lll klasa w Bolimowie i Bzycach), co wskazuje na istotny wp yw
proceséw samooczyszczania sivod Rawki w obrbie BPK o0 stosunkowo niskiej
antropopresji w poréwnaniu z gérnym biegiem rzekin. w okolicach Rawy Mazowieckiej.

Dane o jakoci pozostaych ciekdéw przep ywajych przez obszar BPK swvyrywkowe i
dotycz pojedynczych lat. W 2000 r. Korabiewka w profiluoBhowy M ynek posiada a
ponadnormatywne wartoi wska nikow bakteriologicznych i zosta a zaklasyfikowaga#o
ciek o pitej klasie jakoci wéd powierzchniowych. W 2004 roku badaniem jadkovdd
zosta a objta rzeka Sucha. Wskaiki fizykochemiczne klasyfikoway wody rzeki do IV
klasy. Nadmierne stenia azotandw w Suchej svska nikiem znacznego wp ywu rolnictwa
na jako wod rzeki. V klasa czystoi pod wzgldem kryterium bakteriologicznego by a
wynikiem skaenia wéd bakteriami Coli typu fekalnegd’rbgram ochrony i rozwoju
zasobow wodnych wojewddztwa mazowiecki2gob).

Z przytoczonej powyej analizy jakociowej ciekdw przep ywagych przez BPK wynika,e
jako wod Rawki jest wzgldnie najlepsza. Znaczna d ugaieku i naturalna odporno na
degradacj sprawia, e procesy samooczyszczania przebiegajensywnie. Jednak presja




Zwi zana z dzia aln@i rolnicz oraz zabudow stanowi powane zagroenie dla jakoci
wod Rawki. Dodatkowymrod em zagroenia s liczne dop ywy Rawki. Sto cieki krotkie,
w ktérych zlewniach zachodzpowane przekszta ceniarodowiska zwizane przede
wszystkim z rolnictwem.

Istotnym zagadnieniem zwdanym z zagrceniami i ochron wod powierzchniowych jest
gospodarka wodnceiekowa na obszarze gmin, ktore znajdsi w obr bie BPK. Ogdlna
sytuacja wodno€iekowa na obszarze gmin, w obie ktorych po oony jest BPK jest
niekorzystna. Stosunkowo wysoki stopigwodoci gowania gmin nie idzie w parze ze
stopniem skanalizowania. Brak lub niewielka przégws istniej cych oczyszczalni
ciekbw powoduje, e znaczna ich ilo mo e trafia bez oczyszczenia do wbod
powierzchniowych i gruntowych. Pomj omoéwiono gospodark wodno-ciekow na
obszarze gmin, w kolejnoi malejcego udziau procentowego powierzchni gminy w
powierzchni BPK.

Gmina Puszcza Mariaka

W latach 1995-2005 d ugosieci wodocigowej wzros a z 40,3 do 99,6 km (Tab. 10.3).

Tab. 10.3. Sie wodoci gowa, kanalizacyjna oraz oczyszczanigeekOw w gminie Puszcza
Maria ska (na podstawie danych GUS BDR, 1995-2005)

Sie wodoci gowa Sie kanalizacyjna Oczyszczanie ciekow
25| 3| & 28| f|.2 | z| | gl @
o > S g 0 > 3| &£ = c @ o
@ € g 2 @ € S| £z 75 8| _N| _8
o ©9Q 2 g o ©C9o| 23| ENY| N© 0S| XQ| X0
Rok o < O Q Q = o so| SN| SNF| SN S| 22 2§
= o o 8 0c =) Qo 25 g 935 c¥%| T© S5 © 3 o 9
a) N = > n 9o =) N| O e8| 5°1 ¥N| 2o 2 N
S S 3N 8| xQ S S g S
S N s S & o o
km | osoby| darh| % km | osoby| % - - | osoby ddm dan?
1995 40.8 - - - 86 - - - - - - -
1996 42.8 - - - 86 - - - - - 36.3 -
1997 49.2 - - - 88 - - - - - 29.8 -
1998 549 - 1134 - 12.1 - - - - - 456 -
1999 61.8 - 92.0 - 13.1 - - - - - 30.1 -
2000 61.8 - 108.3 - 14.8 - - - - - 63.6 -
2001 73.8 - 106.3 - 16.5 - - - - - 74.8 -
2002 73.8 4931 131.1 59 16.5 1077 13 2 biolog.| 1384 82 80
2003 81.2 5121 172.7 62 38.8 1138 14 2 biolog.| 1374 106.6 106
2004 99.6 5198 165.7 63 19.5 1157 14 2 biolog.| 1374 123.4 121
2005 99.6 5274 176.8 64 19.5 1172 14 2 biolog.| 1374 121.9 118




Sukcesywne wzrasta a takliczba gospodarstw domowych prayzonych do sieci. Stopie
zwodoci gowania gminy mierzony procentowym udzia em lusm@osiadajcej pod czenie
do wodocigu w odniesieniu do ca kowitej liczby ludred w 2002 r. wynids 59 % a w 2005
64 %. Znacznie gorzej przedstawia sytuacja z siecikanalizacyjn, ktérej d ugo i liczba
0s6b pod czonych jest zbyt niska. Jedynie 14 % ludmogminy pod czona jest do
kanalizacji i liczba ta utrzymuje sha tym samym poziomie w przekroju ostatnich lastJdo
zjawisko niekorzystne dla mibwo ci ochrony wod powierzchniowych i podziemnych,
bowiem g éwnymi odbiornikamiciekdéw z gminy s dop ywy Bzury: Rawka i Sucha. Liczba
odprowadzanychciekéw wzros a w cigu 10 lat prawie czterokrotnie, z 36,3 dam1995 do
121,9 dam w 2005 r. Na obszarze gminy znajdsj dwie oczyszczalnie komunalne oraz
jedna przemys owa (Tab. 10.4, 10.5, 10.6)t&oczyszczalnie biologiczne, ktérecznie w
2005 r. oczyci y 118 dami ciekéw z 121,9 dafedprowadzonych.

Tab. 10.4. Oczyszczalnie komunalne w gminie Pusadada ska (na podstawie danych
GUS BDR, 1995-2005)

cieki cieki . . _
_ . |odprowadzandoczyszczoné adunki w ciekach po oczyszczeniu kg/rok

Rok |Liczba| Rodzaj

dan? dan? BZT5 | ChZT [Zawiesina oggtljrfy Eggrr?;
2002 2 biolog. 7710 75.0 1 766 4776 1103 1 254 254
2003 2 biolog. 8316 83.0 1 746 5 927 1199 73Q 307
2004 2 biolog. 101}4 99.0 1 653 6 107 2 534 612 309
2005 2 biolog. 103]9 100.4 3 047 9 907 1833 - -

Tab. 10.5. Oczyszczalnie przemys owe w gminie PagsMaria ska (na podstawie danych
GUS BDR, 1995-2005)

cieki cieki . . _
_ . lodprowadzandoczyszczong adunki w ciekach po oczyszczeniu kg/rok
Rok Liczba | Rodzaj —
dan? dan? | BZzT5 | ChzT |zawiesina| SMOTKiT | Fenole
siarczany| lotne
2002 1 biolog. b 5 39 206 108 - -
2003 2 biolog. 23 23 96 350 144 250
2004 2 biolog. 2p 22 130 314 145 491
2005 1 biolog. 18 18 173 552 161 1311




Tab. 10.6. cieki odprowadzane przez zak ady w gminie Puszcaddvska do Rawki 2002 r.
(na podstawieRaport o stanierodowiska wojewodztwa mazowieckieg002)

Przepustowo llo ciekéw
Zarz dzaj cy | Miejscowo Rodzaj projektowana oczyszczonych Odbiornik
dam®/rok m>/dob dam®/rok
Urz d Gminy Bartniki meli(;(r);:/: jn
Puszcza S biologiczna 216 23,8 45,2 ACyIny,
. Grabina Korabiewka,
Maria ska
Rawka
Urz d Gminy Puszcza réw
Puszcza Maria ska, | biologiczna 165 45,0 16,4 | melioracyjny,
Maria ska Olszynka Rawka

Przy ogélnym zuyciu wody 176,8 darhw 2005 r. na cele bytowe, jedynie 100 darosta o
oczyszczonych. Dodatkowo, w povezych obliczeniach nalg wzi pod uwag oko o
35 % ludnoci nie posiadajcej pod czenia do wodocgu, ktora korzysta z wod gruntowych i
wg bnych, a nieoczyszczoneieki odprowadza do szamb lub bezmgainio do gruntu.

Gmina Bolimoéw

Na obszarze gminy Boliméw oko o 84 % ludobprzy czonej jest do sieci wodogowej
(Tab. 10.7). Przez si&kanalizacyjn obs ugiwane jest jednak zaledwie 20 % luadngminy,
a czna ilo ciekéw odprowadzana w 200 5 r. wynios a 28, 6 HaRv nica midzy
poborem wody na cele bytowe a odprowadziém ci ciekOw stanowi szacunkowwarto
ciekow trafiaj cych bezparednio do wod powierzchniowych i gruntu; w 2005mynios a
ona 104,4 dafdo czego nalg jeszcze dodailo  ciekéw odprowadzanych przez ludno
nie korzystajc z sieci wodocigowej. Na obszarze gminy nie wystje komunalna
oczyszczalniaciekow.

Tab. 10.7. Sie wodoci gowa, kanalizacyjna oraz oczyszczarcekow w gminie Bolimow
(na podstawie danych GUS BDR, 1995-2005)

Sie wodoci gowa Sie kanalizacyjna Oczyszczanie ciekdw
e 3 < < ) )
fols] & S folks] | oE i< © c 2
O > o ; O > © c = C_G c © o
o g o c s £cz2| 8 8| _N| _ 8
o ] 2 8 o ol 23| CNYO| No| o3| X3 | X0
rRok | & | g8 2 |22 & | g8| 28| S5%| 85| 85 /88| ¢y
=) o o 8 0c =) Qo S = n .2 c¥%| © S5 o o 9
N 5 ) N © | E O g S )
] O > 2 @] o> VW c| &N N| 39 N
— N (@] — ~ o (@] [e) © o
S = o 7 o
N
km | osoby| darh| % km | osoby| % - - | osoby ddm dan?
1995 324 - - - - - - - -
1996 62.8 - - - - - - - - -
1997 74.6 - - - - - - - - -




1998 845 - 939 - - - - - - -
1999 845 - 100.0 - 7.7 - - - 28 -
2000 85.6 - 84. - 54 - - - 14.2 -
2001 85.6 - 714 - 7.7 - - - 144 -
2002 85.8 3341 87.5 81 9.6 540 13 - 185 -
2003 86.7 3346 1164 82 9.6 791 19 - 194 -
2004 88.9 3333 120.7 82 9.6 792 19 - 221 -
2005 88.9 3425 133.5 84 9.6 796 20 - 286 -

Gmina Skierniewice

W wiejskiej gminie Skierniewice okoo 70 % ludmd jest przy czonych do sieci
wodoci gowej (Tab. 10.8). Bardzo wysoki udzia w poborzedww gminie ma rolnictwo i
le nictwo. W 2002 r. udzia ten wynios 85 % i malejé5 % w 2005 r. Ca kowite zycie
wody na cele bytowe w 2005 r. wynios o 140,2 daoo przy braku sieci kanalizacyjnej
ciekéw (pochodzca od 30 % ludna@i nie w czonej do sieci

oznacza, e nieco wysza ilo
wodoci gowej) trafi a do szamb lub bez uprzedniego oczzesaia do wod i gruntu.

Tab. 10.8. Sie wodoci gowa, kanalizacyjna oraz oczyszczanieiekbw w gminie

Skierniewice (na podstawie danych GUS BDR, 19955200

Sie wodoci gowa Sie kanalizacyjna Oczyszczanieciekdéw
«

< > = = < 8 Q Q@ Q

2 9 S > . < 2 0 c c c

o2l 8 |8gel £ 22| S|Sss| _f|._3

o | S8 o |322 ¢85 g |8 ed|E3s 28| %8

Rok | 2| 80| 8§ |288 85| 2| 8°| 828|558 62|62

o | B > |25 58| o |Bx|BE|ER° g N

il °2 7% S8 T 8|<38 S| 8

sl NI = S ® ° o

km | osoby| dan? | dan? % km | osoby| % - dani | dan?
1995 542 - - - - - - - - -
1996 705 - - - - - - - - - -
1997 88.5 - - - - - - - - - -
1998 90.5 - 116.9 - - - - - - - -
1999 90.5 - 2503 - - - - - - - -
2000 90.5 - 258.2 - - - - - - - -
2001 90.5 - 277.3 - - - - - - - -
2002 90.5 4739 760.2 650 70 - - - - - -
2003 91.2 4748 853.5 680 70 - - - - - -
2004 91.2 476Q 402.0 264 71 - - - - - -
2005 91.2 4756 410.2 270 71 - - - - - -




Gmina Wiskitki

Zasadniczym problem zwianym z gospodark ciekow na terenie gminy jest brak sieci
kanalizacyjnej (Tab. 10.9). W gminie znajduje sedna biologiczna oczyszczalnia
przemys owa, ktéra oczyszcza ca @ odprowadzanychciekéw w ilo ci 30-40 darfi rocznie
(Tab. 10.10).

Tab. 10.9. Sie wodoci gowa, kanalizacyjna oraz oczyszczarmekow w gminie Wiskitki
(na podstawie danych GUS BDR, 1995-2005)

Sie wodoci gowa Sie kanalizacyjna Oczyszczanieciekdéw
25 =) % a5 'g 2 2 Q
L C
o |85 2 08| | 85| o2|583 55| <8
8% 3178 ° |58 8|28 | 5| &
a N = S 5 o o
km | osoby| darh| % km | osoby| % - dam| dan?
1995 19.2 - - - 78 - - - 36 36
1996 19.2 - - - 78 - - - 40 40
1997 39.2 - - - g - - - 35 35
1998 39.2 - 239.0 - 79 - - - 27 27
1999 935 - 208.3 - 79 - - - 79.6 40
2000 | 1416 - 229.3 - 0 - - - 59 29
2001 | 1452 - 266.0 - 0 - - - - -
2002 | 209.0 6522 301.G 70 0 - - - - -
2003 210.1 6549 316.( 70 o - - - - -
2004 210.1 6533 319.C 70 o - - - - -
2005 210.1 6559 357.C 70 o - - - 30 30

Tab. 10.10. Oczyszczalnie przemys owe w gminie Vikskna podstawie danych GUS BDR,
1995-2005)

cieki cieki adunki w ciekach po
Rok Liczba | Rodzaj |odprowadzangoczyszczone oczyszczeniu kg/rok

dant dant BZT5 ChZT |Zawiesina
1995 1 biolog. 36 36 - - -
1996 1 biolog. 40 40 - - -
1997 1 biolog. 35 35 - - -
1998 1 biolog. 27 27 292 4 453 2 044
1999 1 biolog. 40 40 1226 5 256 1744
2000 1 biolog. 29 29 1 026 3 534 1411
2005 1 biolog. 30 30 - - -




llo generowanych ciekbw oceniana na podstawie poboru wody na celewsy jest
zbli ona do pozosta ych gmin.

Gmina Kowiesy

Zaledwie 20 % ludnai gminy Kowiesy posiada przyczenie do sieci wodoajowej (Tab.
10.11). Brak sieci kanalizacyjnej oznacza, cieki gospodarczo-bytowe gromadzoneve
przydomowych szambachd bezporednio zasilaj wody powierzchniowe i gruntowe.

Tab. 10.11. Siewodoci gowa, kanalizacyjna oraz oczyszczargekow w gminie Kowiesy
(na podstawie danych GUS BDR, 1995-2005)

Sie wodoci gowa Sie kanalizacyjna Oczyszczanieciekdéw

25 g § 25| Ele2 | B @

o |85 298 o | 85| 2 E88| 23| g8

a8 3 S 3y S| ¥ g 3 S

S N = (1 5 © s)

km | osoby| darh| % km | osoby| % - dam| dan?

1995 0.7 - - - - - - - - -
1996 0.7 - - - - - - - - -
1997 127 - - - - - - - - -
1998 194 - 100.1 - - - - - - -
1999 27.8 - 254 - - - - - - -
2000 365 - 32.0 - - - - - - -
2001 365 - 340 - - - - - - -
2002 36.5 386 50.1 12 - - - - - -
2003 47.2 596 79.5 19 - - - - - -
2004 50.5 643 30.6 21 - - - - - -
2005 51.Y 659 39.0 22 - - - - - -

Gmina Nowy Kawczyn

Sytuacja w gminie jest zblna do ssiedniej gminy Skierniewice - przy dowysokim
stopniu zwodocigowania gminy nie wyspuje sie kanalizacyjna (Tab. 10.12).




Tab. 10.12. Siewodoci gowa, kanalizacyjna oraz oczyszczanigekdédw w gminie Nowy
Kaw czyn (na podstawie danych GUS BDR, 1995-2005)

Sie wodoci gowa Sie kanalizacyjna Oczyszczanieciekdéw
25 =) % a5 'g 2 2 Q
L C
Rok | 2| 28] & | 87 9| 8% 88| 583 82| 8¢
° 8% 2178 ° |38 "s|¢8"| g &
S N = (% 5 © o

km | osoby| darh| % km | osoby| % - dam| dan?
1995 426 - - - - - - - - -
1996 542 - - - - - - - - -
1997 72.2 - - - - - - - - -
1998 737 - 192.3 - - - - - - -
1999 81.8 - 924 - - - - - - -
2000 82.1 - 92.1 - - - - - - -
2001 82.1 - 84.1 - - - - - - -
2002 82.7 2464 104.5 74 - - - - - -
2003 88.2 2483 1184 75 - - - - - -
2004 88.2 2516 107.3 76 - - - - - -
2005 93.5 2561 120.0¢ 78 - - - - - -

Gmina Nieborow

Gmina jest zwodocgowana w bardzo wysokim procencie - 85% w ostathatach (Tab.
10.13). Znaczny udzia w ca kowitym poborze wody rolictwo i le nictwo: w 1999 r.
wynios on 92 % a w 2005 r. 85 %. Bardzo wysokiav@wnaniu z pozosta ymi gminami jest
pobér wody na cele bytowe - w 2005 r. @si warto 436,1 dam W rezultacie zbliona
wielko nieoczyszczonychciekdw jest gromadzona w szambach lub odprowaddanedd.

Tab. 10.13. Siewodoci gowa, kanalizacyjna oraz oczyszczargeekdéw w gminie Nieborow
(na podstawie danych GUS BDR, 1995-2005)

Sie wodoci gowa Sie kanalizacyjna Oczyszczanieciekow
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km | osoby| dan? | dant % km | osoby| % - dani | dan?
1995 33.7 - - - - - - - - -
1996 52.0 - - - - - - - - - -




1997 63.4
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1
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1998 80.4 - 3 127 - - - - - - - -
1999 1048 - 3167 2925 - - - - - - -
2000 1048 - 3208 2925 - - - - - - -
2001 120.8 - 3237 2925 - - - - - - -

2002 120.8 8146 2883 2724 8% - - - - - -
2003 120.8 8169 2745 2465 8% - - - - - -
2004 128.83 8169 2875 2465 8% - - - - - -
2005 129.0 8210 2901 2465 8% - - - - - -

Miasto Skierniewice

Gospodarka wodnoceiekowa jest w znacznym stopniu uregulowana - poigad %
mieszkacow posiada dosp do sieci wodocigowej, z czego 84 % jest przgzonych do
sieci kanalizacyjnej (Tab. 10.14). Biologiczna azyzalnia ciekbw komunalnych zosta a w
2002 r. zmodernizowana i obecnie stanowi oczysmczat podwyszonym usuwaniem
biogenéw (Tab. 10.15). Ponadto, na terenie gmirgjduje si oczyszczalnia przemys owa
(Tab. 10.16). Z ca kowitej il@i ciekéw w 2005 r. (2458 dainoko o 99,3 % zosta o
oczyszczone, co przy wysokim stopniu redukcji zemyszcze ma istotny wp yw na
popraw jako ci wod powierzchniowych i gruntowych.

Tab. 10.14. Sie wodocigowa, kanalizacyjna oraz oczyszczanieiekbw w miecie
Skierniewice (na podstawie danych GUS BDR, 19955200

Sie wodoci gowa Sie kanalizacyjna Oczyszczanie ciekow
©
< > = < B Q = Q ©
88| 8 g 88| & o= S| gl s§| S
n < = 3 n c = = © = ‘T N © _ N - N
o °Q Q8 o Co| 3| ENQ| NRe| o3| X8| X0
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km | osoby| darh| % km | osoby| % - - | osoby ddm dan?
1995 | 118.3] 40059 - 83 62.3 | 38300 79 1 biolog| 40000 - 4179

1996 | 119.5| 40459 - 83 62.9 | 38655 79 1 biolog| 400003 509.4 -

1997 | 126.3] 40535 - 83 67.4 | 38739 79 1 biolog| 40000(2 848.9 -
1998 | 127.6] 4088, 062.3 83 74.6 | 38980 80 1 biolog| 40000|2 721.4 2 690
1999 | 130.4| 41162 957.4 84 75.9 | 39380 80 1 biolog| 40000|2 570.6 2 545
2000 | 139.5| 4162[2943.4 86 78.4 | 39756 82 1 biolog| 40000|2 551.0 2 507
2001 | 142.0] 41838 933.3 86 83 | 39950 82 1 biolog| 40000|2 712.1 2 679
2002 | 149.7| 44 69@ 793.1 92 92.7 | 40898 84 1 z podw| 400002 404.9 2 360

us.
biog.




2003

152.8

4472

@ 950.6

92

96.9

40 971

3 84

Z podw
us.
biog.

40000

2 369.1

2 338

2004

152.3

44 81

8B 021.1

92

100.6

41 13

84

Z podw.
us.
biog.

40000

23774

2 359

2005

153.8

45 02

(B 010.9

92

103.3

41 55

/ 85

Z podw.
us.
biog.

40000

2 458.0

2440

Tab. 10.15. Oczyszczalnie komunalne w roie Skierniewice (na podstawie danych GUS
BDR, 1995-2005)

cieki cieki Stopie redukcji (%) / adunkiw ciekach po
Rok |Liczba Rodzaj odprowadzaneoczyszczong oczyszczeniu (kg/rok)

dan? dan? BZT5 ChZT [zawiesina o@é?r:y Eggrg;
1995 1 biolog. - 3970 99.01% 94.04% 91.889 - -
1996 1 biolog. - 3936 97.66% 93.81% 94.29% - -
1997 1 biolog. - 3642 96.58% 93.55% 90.839 - -
1998 1 biolog. 2 625 2 59¢ 96.44% 93.56% 89.02% 62.09% 77.999
1999 1 biolog. 2 483 2 463 34138 110292 31512 34 13§ 7773
2000 1 biolog. 2 446 2 4085 32680 103936 24571 30 468 7 371
2001 1 biolog. 2 600 2 561 295971555384 38943 31 151 7 944
2002 1 |z podw. us.biog 2 347 2 302 26 863 138874 37928 28527 6 26(
2003 1 |z podw. us.biog 2 369 2 336 1934% 108588 31264 33186 2 843
2004 1 |z podw. us.biog 2 377 2 354 26 762 127 146 36 04% 34 548 3 31§
2005 1 |z podw. us.biog 2 45§ 2 44( 51032 162210 44032 65223 3819

Tab. 10.16. Oczyszczalnie przemys owe w @i Skierniewice (na podstawie danych GUS
BDR, 1995-2005)

cieki cieki adunkiw ciekach po
Rok Liczba Rodzaj odprowadzangoczyszczonge oczyszczeniu kg/rok
dant dan? BZT5 ChZT |Zawiesina
1995 1 biolog. 209 207 - - -
1996 1 biolog. 96 96 - - -
1997 1 biolog. 169 82 - - -
1998 1 biolog. 735 735 1 497 4 125 1752
1999 1 biolog. 650 650 350 661 402
2000 1 biolog. 504 504 - - -
2001 1 biolog. 702 702 - - -
2002 1 biolog. 665 665 - - -




10.3 Obszary konfliktowe | wymagaj ce ochrony

Obszarami najwkszych zagroe  rodowiska przyrodniczego BPK oraz strefami
konfliktowymi s przede wszystkim tereny w pohli miejscowoci w granicach i w poblu
Parku, a take strefy wzd u istniej cych i planowanych szlakobw komunikacyjnych. W
strefach tych najwksze przekszta cenia ilciowe i jako ciowe mog dotyczy zasobow wod
powierzchniowych i podziemnych orazrodowiska glebowego. Sp@d obszaréw
konfliktowych naley przede wszystkim wymieni

dolina Rawki w rejonie Nowego Dworu, Starej Rawyl&rka, Kamiona, Bud Grabskich,
Joachimowa, Bolimowa: konflikty zwkane z wkraczaniem zabudowy w dbrdoliny
Rawki i zwi zane z tym przeksztacenia rbg, melioracje oraz bezpednie
zanieczyszczenia wod rzecznych;

dolina Rawki w rejonie Skierniewic, Rawki i Rudgjrzeci cie doliny dwiema liniami
kolejowymi, ktére spowodowa o trwa e przekszta eerie by oraz warunkéw sp ywu
powierzchniowego wod; jest to ponadto strefa bemmniej depozycji zanieczyszcze
przemys owych, komunikacyjnych oraziekdéw z obszaru miejskiego Skierniewic;

rejon Puszczy Mariskiej stanowicej w ze komunikacyjny, drogowy i kolejowy:
post puj ce przekszta cenia zasobow wodnych poleggj na modyfikacji sp ywu
powierzchniowego i rzecznego Korabiewki oraz poganga jakoci wod
powierzchniowych i gruntowych; obszar o naturaloigarunkowanych deficytach waéd
podziemnych i powierzchniowych;

w ze komunikacyjny w rejonie Zawad i Woli Roszewskiej zwizany z przebiegiem
drogi E67 oraz Centralnej Magistrali Kolejowej: pmaiany rzeby zwi zane z budow

nasypoéw s przyczyn obni ania si poziomu wéd gruntowych w strefiaddliskowej

Chojnatki przy jednoczesnym zanieczyszczeniu wadigrzchniowych i gruntowych;

pé nocna cz BPK na linii Wiskitki — Wola Szyd owiecka — Bolim— Dzierzgow,
wyznaczona jako planowany przebieg autostrady ARiddva autostrady przebiegeg)
wzd u kompleksu lenego BPK przyczyni si do niekorzystnych zmian wszystkich
komponentéw rodowiska przyrodniczego, w szczegoloo stosunkéw wodnych w
dolnych odcinkach dop ywow Bzury: Skierniewki, dgpwu z Nieborowa, dop ywu z
Sypienia, dop ywu spod Skierniewic, Rawki i Suchskala i zakres potencjalnych
skutkéw ekologicznych planowanej inwestycji jestdina do oszacowania;

po nocno-wschodnia cz BPK, w obrbie ktorej mog ujawni si  skutki
powi kszajcego si leja depresyjnego wod fra trzeciorzdowego ujmowanych w
rejonie Sochaczewa, B onia yrardowa.




